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Vista da area central do projeto (plana) a partir da face norte do morro do Brejo Seco — relevo plano de
caatinga e “Morro do Sitio” ao fundo.
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Apresentacao

A empresa Piaui Niquel Metais S.A — PNM contratou a consultoria Arcadis S.A para
elaborar os estudos ambientais necessarios para iniciar o licenciamento ambiental do
seu novo empreendimento chamado “Projeto Piaui Niquel’, de extracdo e
beneficiamento de minérios de Niquel e Cobalto, previsto para ser implantado na
zona rural (Brejo Seco) do municipio de Capitdo Gervasio Oliveira/Pl, com algumas
estruturas de apoio nas zonas rurais dos municipios vizinhos Sao Joao do Piaui/Pl,
Campo Alegre do Fidalgo/Pl e Dom Inocéncio/PI.

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA do Projeto Piaui Niquel apresenta todas as
caracteristicas do empreendimento industrial proposto desde sua concepgéo até sua
operagdo, bem como as condi¢cdes sociais e ambientais atuais das &reas onde ele
sera inserido. Com base nestas informagfes a equipe técnica da Arcadis prevé e
avalia os impactos socioambientais esperados pela implanta¢do do Projeto (positivos
e negativos), como também propde as acgbes e Programas necessarios para
assegurar a preservacdo da qualidade ambiental, social e cultural do projeto e da
regido onde estara inserido e atuante.

Sendo assim, o presente Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA reflete as principais
informagBes e conclusGes do referido EIA, e é apresentado de forma objetiva,
resumida, com ilustracdes por mapas, quadros, graficos e demais técnicas de
comunicacao visual, de modo a permitir que o publico em geral possa compreender
com facilidade o conceito, objetivos e etapas do projeto, bem como todas as
possiveis consequéncias ambientais, sociais e econdmicas para regido ao longo de
sua implantagdo, operacao até sua desativacao.

O EIA e RIMA foram protocolados na SEMAR - Secretaria Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui (atendendo ao Termo de Referéncia para
elaboracéo deste EIA/RIMA que foi validado pela SEMAR através do Parecer
Técnico n° 7.975/16 emitido em 12 de dezembro de 2016), para requerer a primeira
licenca do Projeto Piaui Niguel no processo de licenciamento ambiental, chamada de
Licenca Prévia — LP.
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Historico do Projeto ==========="

O atual “Projeto Piaui Niquel” da PNM consiste em um complexo minero-industrial e
estruturas de apoio para extrair os minérios Niquel e Cobalto do morro do Brejo Seco,
e produzir o “Precipitado Hidroxido de Niquel” (NHP) e outro produto de Cobalto em
separado.

Anteriormente de propriedade da Companhia Vale do Rio Doce - CVRD, o direito
minerario 804.290/1970 e projeto foram vendidos por concorréncia internacional
aberta em 2014 para Piaui Niquel Metais - PNM. Depois de conseguir recursos
financeiros em 2016, a PNM fez manutencbes e adaptagBes na Planta de
Demonstragdo e Testes implantada pela CVRD em 2007 na regi&o do morro do Brejo
Seco, e vem realizando testes produtivos desde entdo com uso de sua prépria
tecnologia, a fim de gerar os dados necessarios para elaboracdo dos estudos de
engenharia de detalhe necessérios para a préxima etapa deste projeto, bem como
demonstrar a sua viabilidade e atrair assim futuros investidores para permitir a sua
implementacdo em escala industrial e comercial (objeto deste EIA/RIMA).

Os resultados técnicos dos testes atingidos até o momento foram muito positivos, em
especial, demonstrando que a tecnologia desenvolvida € viavel tecnicamente e com
baixo impacto ambiental. Merece destaque o fato de terem sido gerados cerca de 50
empregos diretos para sua execucdo, sendo que a grande maioria dos colaboradores
foram contratados localmente nos municipios de Capitdo Gervasio Oliveira, Campo
Alegre do Fidalgo e Sao Jodo do Piaui, e treinados para trabalhar com o processo e
em um ambiente industrial. Este importante beneficio socioecondmico, além do
ambiental, sera muito maior para a regido com a implantagdo do Projeto Piaui Niquel
em escala industrial, conforme apresentado a seguir.
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O que € o Projeto Piaui Niquel? ==========""

O Projeto Piaui Niquel €& um
empreendimento voltado para a extragéo e
0 processamento de minério de niquel
para a producdo de Precipitado de
Hidroxido de Niquel (NHP) e outro
produto de Precipitado de Cobalto em
separado.

O Projeto pode ser entendido a partir da
seguinte divisdo das estruturas principais:
1) Planta Industrial e Mina de Niquel
(Complexo Brejo Seco); 2) Mina de
Calcario (Umbuzeiro); 3) Linha de
Transmissdo 69Kv; 4) Adutora de Agua
(Barragem Jenipapo) e, 5) Vias de
Acesso (novas e existentes).

A planta industrial e a mina de niquel
serdo implantadas na localidade de Brejo
Seco, municipio de Capitdo Gervasio
Oliveira. O acesso principal ao
empreendimento sera feito por uma nova
via a ser implantada a partir da rodovia PI-
465.

Um dos principais insumos do Projeto
Piaui Niquel, o calcério, sera obtido em
uma mina a ser implantada na localidade
de Umbuzeiro, municipio de Dom
Inocéncio, sendo que o projeto devera
também implantar um acesso rodoviario a
essa jazida. O acido sulfarico, outro
importante insumo, sera produzido na

Vocé sabia?

RIMA Projeto Piaui Niquel Descricao do Projeto

Planta de Acido Sulfarico a ser construida
junto a Planta Industrial do Brejo Seco, a
partir de enxofre elementar importado e
transportado até o local por via rodoviéaria.

A demanda por energia elétrica sera
inicialmente atendida pela subestagéo da
Companhia Hidro Elétrica do Sé&o
Francisco - CHESF, localizada em Sé&o
Jodo do Piaui, por meio de uma Linha de
Transmissdo a ser construida com
extensdo de 42,6 km até o projeto.
Durante a operacdo, a planta de &cido
sulfarico produzira energia elétrica por co-
geracdo de vapor, tornando o
empreendimento auto suficiente e ainda
com capacidade de exportar energia
excedente para o sistema elétrico.

A captacdo e bombeamento de agua
bruta necessédria para 0 processo
produtivo, sera feita a partir de um
barramento ja existente denominado
Jenipapo, localizado a 25 km da planta
industrial, no municipio de S&do Joédo do
Piaui.

Finalmente, todos os rejeitos do Projeto
serdo filtrados e em estado solido de
forma que serdo empilhados em depdsito
especifico e protegido, trazendo
segurancga operacional e socioambiental.

Grande parte do niquel € usado atualmente em combinagcdo com
outros metais para fazer o que sdo conhecidos como ‘ligas”. A

principal liga que contem niquel é o aco inoxidavel, correspondendo a
cerca 60% do consumo de niquel mundial.

O niquel também é usado em outras ligas de aco, algumas ligas de
cobre-niquel e em baterias, e devera ser cada vez mais procurado

pelo mercado de baterias recarregaveis dos veiculos elétricos, que
estdo se tornando cada vez mais populares e até exigidos por alguns
governos pelos beneficios ambientais, sociais e econdmicos que

agregam para sociedade.
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-=xnneeenaas Onde 0 projeto sera implantado?
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Principais Estruturas do ProjetQ =========-=--:
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-===nennnes Alternativas tecnologicas e locacionais?

Qual tecnologia escolhida?

Dentre as alternativas  tecnoldgicas minério no processo; i) menor consumo
existentes para o beneficiamento de niquel de agua, energia, calcario, enxofre e
citam-se as seguintes: acido sulfdrico; iii)  autossuficiéncia
- Fundicao de ferroniquel (smelting) energética (através de co-geracdo* de
- Lixiviagdo acida sob pressao (HPAL) energia); iv) utilizacdo de depodsito de
- ‘Nickel Pig’ EAF Niquel rejeitos sdlidos, ao invés da convencional
- Lixiviagdo atmosférica (tanques) barragem de rejeitos liquidos (que oferece
- Lixiviagdo em Pilhas maiores riscos operacionais e

socioambientais); v) menor area de
A tecnologia mais adequada para o desmate.

beneficiamento do tipo, quantidade e
concentracdo de Niquel presente no Brejo

. R . . & ia?
Seco é a Lixiviagdo em Pilhas utilizando Vocé sabia’
aC|de sulfarico, uma vez que as dema_us *Co-geracdo: Neste caso,
opgoes demandariam investimentos muito 0 excesso de calor gerado
maiores, além de consumirem mais energia na queima do enxofre
€ outros insumos. para fabricagdo do &cido
sulftrico serd aproveitado
Adicionalmente, o Projeto Piaui Niquel garaer;”a;gggo'é dgeagﬁg
™ P . Lo . u uecl

utilizaré tecnologia propria e eficiente, que - peisd :

e . . — pressédo para alimentar um
permitird ainda obter as seguintes -

R : turbo gerador para gerar
vantagens em relagcdo a outros projetos energia elétrica.

desta natureza: i) elevada recuperacdo do

Montagem das Pilhas de minério Pilhas de lixiviagdo de 4m de
para lixiviacdo altura sobre piso impermeabilizado

|

Fotos da Planta
de Demonstragao
e Testes da PNM

Rede de tubulacdo montada sobre as Pilhas para
irrigagcdo por gotejamento com solucéo acida
diluida
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Lixiviacdo em Pilhas

Lixiviacdo das Pilhas com
solucao de &cido sulfdrico
diluida em agua repetidas vezes
para aumentar a concentracao
de minérios na solucéo

Solug&o rica em minérios
para planta industrial

Fotos da Planta
de Demonstragao
e Testes da PNM

Processo de filtragem da solugéo Processo de filtragem da solu¢é@o
sem Niquel = rejeito sdlido (“torta rica em Niquel = produto final
sélido

de ferro”)
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E as opcdes de localizagao?

Para a exploracdo mineral ndo ha como
escolher a localizagdo da lavra, uma vez
que ela s6é acontece onde o minério a ser
explorado existe.

Para a tubulacdo de &gua que ira
abastecer o complexo de Brejo Seco foram
avaliadas cinco alternativas a partir da
barragem do Jenipapo ao
empreendimento.

A alternativa 5 (mapa) foi escolhida por
ser a que devera gerar menos impactos
ambientais em &reas mais preservadas
(Chapada do Séo Francisco),
aproveitando-se de &reas ja impactadas
(vias abertas e terrenos desmatados),
além de ser o tragcado com menor desnivel
no terreno (apesar de ser mais longo do
gue outras alternativas).

Em relacdo as vias de acesso, 0 projeto
optou pela construcdo de uma nova via
exclusiva de conexdo entre a futura
Planta industrial com a estrada PI-465 (em
amarelo no mapa), ao invés de utilizar as
vicinais pré-existentes que margeiam as
comunidades e assentamentos vizinhos,
com objetivo de reduzir incbmodos a
populacéo local com tréfego de caminhdes
de insumos e produtos, geracado de poeira
e ruidos, e também aumentando a
seguranca para todos e reduzindo assim
riscos de acidentes rodoviarios e
atropelamentos de animais domésticos -
em especial bodes, cabras, jumentos -
criados soltos na regido.

"-4 J
Varzea

%
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e
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Principais Caracteristicas do Projeto

Municipios Dimensdes Previstas

Estruturas (zonas rurais) (1.164 hectares - ha)

Mina de Niquel e Planta
Industrial Capitao Gervasio Oliveira
(Complexo Brejo Seco)

972 ha
(83,5% da area)

Mina de Calcério Dom Inocéncio 45,5 ha
(Umbuzeiro) (3,9% da area)

Linha de Transmissao 69kV

(conexdo com subestacio Capitao Gervasio Oliveira 42,6 km de extenséo
~ ~ - o .
CHESF) Sé&o Jodo do Piaui (1,2% da area)
Adutora de Agua Capitdo Gervasio Oliveira 33,5 km de extenséo
(Barragem Jenipapo) Sao Joao do Piaui (2,3% da area)
Capitdo Gervasio Oliveira
Vias de Acesso S&o Jodo do Piaui 70,8 km de vias
(novas) Dom Inocéncio (9,1 % da area)

Campo Alegre do Fidalgo

Aspecto técnico

(Mina de Niquel) Quantidades

Recurso mineral estimado 72,2 Mt a 1,00% Ni e 0,048% Co
Recurso mineral a ser minerado 52,5 Mt at 1,08% Ni e 0,048% Co
Tempo de operacao 17,6 anos
Capacidade de processamento de minério 3.000.000 toneladas por ano

Produgéo de Precipitado de Hidroxido de 100.000 toneladas por ano

Niquel (NHP)

Producéo de Cobalto Precipitado 5.000 toneladas por ano
Consumo de acido sulfarico 250 kg por tonelada de minério
Consumo de energia (MWh) 21 MWh
Geracao de energia (MWh) 29,7 MWh

Consumo de calcério (t/ ano) 476.000 toneladas por ano
Utilizagdo industrial de agua 460 m3/h

[]
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN Fase de Implantagao

A fase de implantacdo do Projeto Piaui Niquel consiste na construcdo ou melhoria de toda a
infraestrutura necessaria para permitir a operagdo do empreendimento.

Esta fase de construcdo de todas as estruturas operacionais e de apoio do Projeto (ja
apresentadas) ira durar cerca de 24 meses, e ela podera ser iniciada apenas depois que a
PNM obtiver a Licenca de Instalagdo — LI do Projeto junto a SEMAR.

O plano de obras compreende as seguintes etapas:

- Execucdo de Servigos Preliminares de Infraestrutura (desmatamento, raspagem do solo
e terraplenagem);

- Montagem/adequacédo de Infraestrutura de apoio a implantacdo (escritorios, canteiros e
alojamentos provisérios, vias de acesso, rede de distribuicdo de energia etc.);

- Implantacdo das Estruturas Operacionais e de Apoio (ja apresentadas);

- Desativagdo/Desmontagem das Estruturas de Apoio Temporarias.

=smmmmsnnmns Servicos Preliminares de Infraestrutura

Sao as primeiras acdes de adaptacdo do terreno a fim de adequa-lo ao recebimento das
estruturas previstas.

Desmatamento

Esta atividade seré realiza apenas ap0s a autorizac@o de supressao vegetal ser emitida pela
SEMAR, e seguird boas préaticas visando cortar apenas a vegetacdo as areas necessérias e
autorizadas de forma adequada para minimizacao dos impactos.

Raspagem e Estocagem do Solo

Apbs o desmate, serd efetuada a raspagem e destocamento das areas onde serdo instaladas
as estruturas do projeto. A camada superficial de solo serd armazenado nas areas destinadas
as futuras pilhas de estoques de minério para serem utilizadas depois em acdes de
recuperacao ambiental.

Terraplenagem

As operagfes de terraplenagem terdo como objetivo deixar todas as areas de trabalho
niveladas para construcdo das estruturas. O Projeto buscara fazer o melhor aproveitamento
possivel dos volumes de corte e aterro para ndo precisar de areas de empréstimos e bota-
foras.

msmsmmmmmns Estruturas de Apoio

Canteiros de Obras

No Complexo Brejo Seco, os canteiros de obras ocupardo uma area de cerca de 10,4 ha, e
serdo instalados na area destinada ao futuro depdsito de Estéril norte, reduzindo assim a
necessidade de desmatamento de novas areas.

Na Mina de Calcério do Umbuzeiro, haver4 um canteiro de obras menor que ocupara cerca

de 5 ha para atender as obras e montagens de equipamentos locais, também aproveitando a
futura area de deposito de estéril da mina.

]
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Vias de Acesso

Serdo construidas cerca de 70,8 km de vias de acesso internas e externas as areas de
minerac¢do, incluindo uma nova via de conexdo da Planta industrial com a rodovia PI-465 de
cerca de 10,5 km de extensao para uso exclusivo do projeto (fluxo de m&o de obra, transporte
de insumos e equipamentos, e escoamento de produtos).

Esta nova via de conexdo foi projetada longe das comunidades vizinhas existentes e sera
pavimentada justamente para reduzir incobmodos a populacao local com o fluxo adicional de
veiculos nas vias ja existentes, com geragdo de ruidos e poeira desta movimentacao, além de
ser uma opcédo que vai elevar a seguranca operacional e reduzir riscos de acidentes.

Alojamento

Caso necessario, sera construido um alojamento temporario para trabalhadores durante a
construcdo apenas no Complexo Brejo Seco, para reduzir a distancia dos deslocamentos e
também as interferéncias na vida da comunidade local.

Maquinas e Insumos

» Combustivel para alimentar a frota fixa e mével de maquinas, veiculos;

» Concreto, sendo prevista uma central de concreto na localidade de Brejo Seco;

» Agregados de construcao civil como areia, brita e cimento;

* Energia elétrica proveniente da rede de distribuicdo ja existente e que atualmente alimenta
a Planta de Testes (tera cabeamento trocado);

+ Agua, abastecida por caminhdes pipa e bombeada dos pogos operantes da Planta de

Testes.

E a m&o-de-obra durante a implantacéo?

Para construir o projeto sera necessario uma méo de obra direta de até 1.875 trabalhadores
(pico das obras). Estima-se que cerca de 30% desta mao de obra poderd ser contratada
localmente, dependendo da disponibilidade de pessoas interessadas e com qualificacdo
técnica minima para atender as demandas de trabalho da construcéo.

O pico da contratacdo sera
entre o 8° e 0 22° més das

obras de implantagdo do
empreendimento.

2000
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I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERN Fase

de operacéo

A operacao do Projeto Piaui Niquel prevé a extracdo de 3.000.000 de toneladas de minério
por ano, para a producdo de 100.000 ton/ano de NHP e 5.000 ton/ano de precipitado de

Cobalto.

Sintese das principais atividades e estruturas do Projeto Piaui Niquel
r

I Brejo Seco

Energia =
excedente %

Fabrica de Acido Sulfarico

PN
Lavra de Niquel l Deposito de Esteéril

Britagem e
Aglomeragio

minério residual exaurido

—»%—»

. o Produtos ensacados
Planta Hidrometalurgica (NHP e Precipitado de Cobalto)

Agua Cogeragao de energia . oo
L das pilhas apos a lixiviagéo
I Solugdo acida
7 i T
Lagoas de Solugdo Acida
L E— ) ? . Soluigorca L
] Fe s SsSSSsSSsSs=sSso em Nie Co Deposito de Rejeitos
Adutora de agua 1 Umb - 1 (PLS)
Captagao Barragem do | mbuzeiro ! 1 Torta de
Jenipapo | | | Filtragem (IFC)
, T :
- cpt.
| Lavra de Calcario l : ZINHP & * Co *
| Calcério
|
|
|
|

PN ; 1!
Depésito de ,;‘/ 1!

Estéril Britagem

Lavra de Minério

Sera implantada uma mina a céu aberto,
em bancadas, e 0 minério sera extraido na
sua maior parte por escavacdo mecanica
(escavadeiras) e em pequena parte por uso
de explosivos. O material extraido na lavra

serd  transportado por caminhdes
basculantes até as areas de estocagem, e
empilhado para britagem. O material estéril
(sem minério) serd levado para depoésitos
proprios para ser empilhado corretamente.

Britagem
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Britagem e Aglomeracéo

A britagem (“trituracdo”) do minério
compreende a primeira etapa do processo.
As grandes rochas passam por 2 britadores
para reduzir o tamanho do minério e
permitir que ele seja empilhado.

O minério “moido” passa agora pelo
Aglomerador, para ser umedecido com
agua e A&cido sulfirico (juntando as
particulas finas), e assim facilitar o
processo seguinte de montagem e

lixiviacdo das pilhas.

Pequeno Britador da Planta de
Testes

Aglomerador da Planta de Testes

Lixiviacao em Pilhas

ApOs 0 minério ser britado, aglomerado e
umedecido, sdo montadas pilhas de 4
metros de altura para o processo de
lixiviagéo (“lavagem”) com solugdo de 4cido
sulfrico diluido com agua. A area das
pilhas é impermeabilizada com manta (lona
plastica) e sistema de tubos enterrados
para coletar a solucéo lixiviada e evitar que
a mesma caia diretamente no solo. Na

Minério aglomerado (Umido) sendo
transportado para montagem de Pilhas
de lixiviagdo na Planta de Testes

Lagoa de solugdo &cida diluida com agua para
lixiviac&o das pilhas (ao fundo) em circuito
fechado por varios meses

parte superior das pilhas, um sistema de
tubulacaol/irrigagdo é montado para poder
realizar a irrigacédo das pilhas. O sistema é
alimentado lentamente (gotejamento) a
partir das piscinas, e a solucdo lava o
minério por gravidade repetidas vezes (por
até 9 meses) até que a solucao final esteja
rica em Niquel e Cobalto.

Pilhas de lixiviagdo com 4m de altura,
montadas sobre péatio impermeabilizado
com manta plastica

Rede de tubulagédo plastica montada em cima
das Pilhas para gotejamento lento com
solugéo 4cida diluida com &gua
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Planta Hidrometallrgica

A solucéo rica em minerais resultante da etapa de lixiviagdo (ou também chamada de PLS que
€ a sigla na lingua inglesa para Pregnant Leach Solution), é entdo levada para Planta
Hidrometalurgica para separar o Niquel e Cobalto dos demais minerais indesejados (Ferro,
Aluminio, Cromo), depois filtrar as solucbes, e produzir os produtos e o rejeito em estado

so6lidos. Sao as seguintes etapas:

A) Precipitacdo _de Ferro: a solucdo PLS é primeiramente levada para tanques onde o
calcéario é adicionado para que ocorra precipitacdo e remocdo de metais indesejados da
solugdo (ferro, cromo, aluminio). O precipitado resultante é entdo separado da solucéo
contendo niquel e cobalto e vai para um espessador. Em seguida a mistura é levada para a

filtragem (item C).

B) Unidade de Troca Iénica: A solucdo de Niquel e Cobalto segue entdo para esta unidade,
gue contem uma resina que consegue separar agora o Niquel do Cobalto em solugdes
diferentes. O carbonato de so6dio é entdo adicionado nestas solu¢des separadas para
precipitar os minerais em hidroxidos de niquel (NHP) e de cobalto. Os lodos recebem ainda
floculantes para ajudar na sedimentacéo e seguem para a filtragem (item C).

C) Eiltragem: Tanto as solu¢fes de impurezas, como as de hidroxido de Niquel e de Cobalto
(agora separadas e espessadas com mais solidos e menos agua), seguem finalmente para um
filtro de prensagem que ird retirar 0 maximo de agua possivel das solu¢des para produzir
“tortas” sélidas de rejeito (chamado de “torta de ferro” ou IFC), e dos produtos precipitados de
Niquel (NHP) e de Cobalto desejados. Os produtos serdo ensacados para venda, e o rejeito
serd levado para Deposito especifico para formagédo de pilhas estaveis.

Solug&o rica em metais resultante da etapa Tanques de precipitacdo da planta de
de lixiviagdo na Planta de Testes antes de Testes separando Niquel e Cobalto de
ser levada para Planta Hidrometalurgica. outros minerais indesejados (ferro,
Notar morro do Brejo Seco ao fundo aluminio, Croé‘;lﬁ:)éﬁgla adicéo de



Fotos da Planta
de Demonstragao
e Testes da PNM

Processo de filtragem da solu¢do sem
Niquel = rejeito solido (“torta de ferro”)

RIMA Projeto Piaui Niquel Descricao do Projeto

Iy

2

Da esquerda para direita
frascos contendo: solucéo
de niquel e cobalto
misturados (verde claro),
solucao de Niquel (verde
escura) e cobalto (marrom)
separados pela Unidade de
Troca I6nica da Planta de
Testes.

Filtro de prensagem da
Planta de Testes retirando
agua da solugéo final.

Processo de filtragem da solucéo
rica em Niquel = produto final sélido

-

Produto de Niquel e Cobalto '
misturados pronto e ensacado
para distribuicdo para testes.

16
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Mina de Calcario (Umbuzeiro) i

- Demanda de 476.000 ton/ano de calcéario para processo de producao de Niquel.

- A extracdo do calcario também ocorrera em cava a céu aberto em bancadas (bem menor
gue a do Niquel), com uso de explosivos.

- O calcario sera britado em uma central de britagem local, antes de ser enviado para o
Complexo Brejo Seco via caminhdes.

- Material estéril também sera empilhado em area de depésito apropriado.

P

Fabrica de Acido Sulftrrico %

- Parte do Complexo Brejo Seco.

- Producgédo para consumo de 750.000 ton/ano de acido sulfdrico, por processo de queima de
enxofre (250.000 ton/ano).

- O calor gerado no processo sera recuperado em uma caldeira de calor, e 0 vapor d’agua
superaquecido de alta presséo fard uma turbina gerar 29,7 MW de energia (co-geracao),
dos quais 21 MW serdo utilizados nas atividades do proprio complexo, e a energia
excedente serd disponibilizada para o sistema elétrico nacional.

Adutora de agua I E—

- Demanda de 460 m3/h de 4gua para todo processo produtivo.

- Captacdo de agua na Barragem do Jenipapo e bombeamento por tubulacdo até o
Complexo Brejo Seco (33,5 km).

- Autorizacdo (Outorga) para captacdo de toda agua necesséria ja emitida pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA (Resolugdo n° 1.340/2014).

Linha de Transmissao

- Linha de Transmissédo de 69Kv.

- Conexdo entre Complexo Brejo Seco e subestacdo da CHESF (42,6 km e 103 torres).

- Energia elétrica para operacéo do projeto sera inicialmente fornecida pela CHESF e depois
suprida pela energia a ser gerada na planta de &cido sulfdrico (co-geracao).

- O excesso de energia gerado na Cogeracao (aproximados 8,7 MW) seréa transmitido para
sistema elétrico nacional.

Demais Insumos

- Combustivel e lubrificantes: para toda frota de veiculos e equipamentos, fornalha de queima
de enxofre e caldeira — 7 milhdes L/ano de diesel previstos.

- Carbonato de Sédio (Soda Ash) para processo de precipitagdo de Niquel e Cobalto - 112
mil ton/ano.

- Floculantes: para processo de sedimentacdo da impurezas nos espessadores e melhorar
filtragem.

- Explosivos para atividades de desmonte pontual de rochas nas 2 minas.
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E a m&o-de-obra durante a operacéao?

Quando estiver em plena operagao,
espera-se que todo o projeto gere cerca
de 668 empregos diretos, com 15
posicdes gerenciais, 37 supervisores e
616 trabalhadores operacionais.

A PNM estd comprometida em dar %
prioridade ao recrutamento e e
contratacdo de méo de obra local,
visando oferecer oportunidades de
emprego e renda, e desenvolvimento
sustentavel para a regiéo.

EEraes. g T
Planta de Demonstracéo e Testes

T

Maquinas e Equipamentos

Para as atividades de lavra serdo Na planta de processamento, diversos
necessarias escavadeiras hidraulicas, equipamentos de bombeamento,
caminhfes basculantes de descarga desaguamento, filtros, e tanques.

traseira, tratores de esteiras, tratores de

pneus, pas carregadeiras,

motoniveladoras, caminhfes  tanque
irrigadores e comboio de lubrificacéo,
dentre outros.

Esta previsto, ainda, o uso de perfuratriz
especifica para amostragem de minério e
caminhdo para o preparo e carga dos
explosivos. Para as unidades de britagem
serdo utilizados equipamentos como
britadores, correias, peneiras e silos.
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Investimentos e Cronograma

Sera necessario um investimento
estimado da ordem de US$ 520
milhdes de délares para construir
o Projeto Piaui Niquel (em 24

meses), para  permitir sua =%

operacgéo por cerca de 17 anos
meio.

Infraestruturas de Apoio
- Vias de Acesso
- Rede elétrica de distribuicdo
- Canteiros de Obras e acampamento
- Adutora Jenipapo
- LT 69V
Mina Niquel
Pilhas de Lixiviagéo
Mina Calcério - Umbuzeiro

Planta Industrial
Planta de Acido:
- Fabricacdo Externa (fornecedores)

- Construcéo no site

Infraestrutura de Apoio

Mina Niquel

Pilhas de Lixiviagdo

Mina Calcario - Umbuzeiro

Planta Industrial (producéo escalonada)
Planta de Acido

Capacidade total de producdo

agen
BT -

17:Google
DigitalGlobe:
17:CNESHAibuS)
S:°11/3/2015 924,11173663:22,m E 9062856.03 m S elev1406mi+altitide do.ponto de visdo 4.01 km

c Geral-pWM Aol | moz | w3 |
nm

Fase de Construgéo

Fase de Operacéo

—
\J
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Sistemas de Controle Ambiental

Sistema de Controle Ambiental € um conjunto de mecanismos ou operagdes que possuem a
funcdo de controlar e reduzir os impactos ambientais negativos no meio ambiente e na
populacdo, pela geragdo de efluentes liquidos, emissGes atmosféricas, residuos solidos,
ruidos e vibragbes durante a fase de implantagdo e/ou operacdo do empreendimento. A seguir
sdo apresentados alguns desses mecanismos previstos no projeto.

Efluentes liquidos e Aguas Superficiais

- Construcao de sistema de fossas sépticas e, na fase de operacdo, construgdo de uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) com destinacdo adequada do lodo a ser gerado;

- Implantac&o de sistema de Separadores de Agua e Oleo (SAO);

- Implantacéo de sistema de drenagens eficiente para guiar as aguas das chuvas;

- Implantacdo de uma lagoa de contencdo para as aguas infiltradas na pilha de rejeito (que
serao reutilizadas no processo produtivo ou destinadas a local adequado);

- Implantacéo de caixas de inspecao e tanque de emergéncia na area das lagoas de solucéo
acida.

7 3

T LINCA FOSSAS T 0

—— — e

Exemplo de Piscinas de solugéo acida da Planta de
Testes, impermeabilizadas com lonas e providas de
caixa de inspecao (destacada) para diagnéstico
imediato de eventuais vazamentos.

Exemplo de limpeza de fossa séptica instalada na
Planta de Testes para destinagdo adequada de lodo
sanitario.

Sedimentos

- Construcao e operacéo de 4 barreiras (diques) de contencgédo de particulas do solo originadas
dos processos erosivos que eventualmente seja levados pelas aguas das chuvas que caiam
sobre todas as estruturas do projeto.

Qualidade do ar — Poeira e outras particulas

- Aspersao de agua nas estradas e nos acessos ao empreendimento com caminhdes pipa;
- Controle da velocidade das vias;
- Colocacéo de cobertura nos caminh@es que transportarem insumos como areia e cimento;

- Implantacéo de cobertura vegetal sobre as areas desprotegidas, quando viavel.

[]
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Sistemas de Controle Ambiental

Residuos Sdlidos e Rejeito do Minério

- Implantacdo de pétio impermeabilizado para armazenamento temporario de residuos
sélidos;

- Sistema de coleta seletiva para residuos reciclaveis;

- Deposito do material mineral inaproveitavel (estéril) em pilhas controladas e monitoradas;

- Deposito do rejeito minerario em patio impermeabilizado (associado a lagoa de contencao).

Exemplo de disposicao de rejeito sélido gerado no
processo da Planta de Testes em bacia de rejeito
impermeabilizada com lona.

Ruido e Vibracéao

- Manutencdo preventiva e corretiva dos veiculos, maquinas e equipamentos utilizados
durante a etapa de instalacao;

- Uso de tecnologias avancadas, planejamento, comunicacdo e sinalizacdo dos eventos no
caso de desmonte de rochas por explosivos;

- Definicdo e controle dos horérios diurnos para a operacdo e movimentacdo dos
equipamentos, evitando incémodos a populacdo no periodo noturno.

§ ............................ VOCé Sabia?

Ruido é um conjunto de sons indesejaveis que pode causar alguma
sensacdo desagradavel as pessoas e animais. A intensidade de um
ruido ndo € o Unico fator que determina se aquele som é ou nédo
perigoso, também leva-se em conta o tempo de exposicdo a esse

ruido.

Vibracdo é um tremor, resultado da movimentacdo de maquinas,

outras estruturas pesadas e detonacdes, que pode provocar incobmodo
[_____J
[ ]
w

as pessoas e as vezes danos as estruturas de casas e outras
benfeitorias.



RIMA Projeto Piaui Niquel Areas de Influéncia

Areas de Influéncia

O que sao areas de influéncia?

Areas de influéncia sdo as areas onde devem ocorrer 0s impactos ambientais decorrentes do
funcionamento do empreendimento. Ela é importante para estabelecer o raio de abrangéncia
das acdes do empreendedor e é definida a partir das caracteristicas do projeto e da regido em
gue esta localizado.

Areas de influéncia definidas nesse estudo:

Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde aos locais onde se dardo acdes/intervencdes
necessarias a implantacao e operacéo de todas as estruturas do empreendimento. E a mesma
area para todos os meios estudados.

Area de Influéncia Direta (AID): area geografica do entorno da ADA que pode ser
diretamente afetada pelos impactos significativos, positivos ou negativos, diretos e
decorrentes da implantacdo, operacdo e desativacdo do projeto. A AID dos Meios Fisico e
Biotico € a mesma, sendo que sua definigdo se baseou em fatores geogréaficos como bacias
hidrogréaficas e fei¢cbes de relevo para as estruturas pontuais e uma faixa de 500m de terreno
de cada lado das estruturas lineares (acessos, adutora de agua e linha de transmisséo). E
diferente da AID delimitada para o Meio Socioecondmico que considera a area dos municipios
onde a ADA se insere: Capitdo Gervasio Oliveira, Sdo Jodo do Piaui, Dom Inocéncio e Campo
Alegre do Fidalgo.

Area de Influéncia Indireta (All): area que envolve a AID e que pode sofrer os impactos
indiretos da implantacao e operacao do empreendimento, sejam positivos ou negativos. A All
dos Meios Fisico e Bidtico foi definida de acordo com critérios geograficos envolvendo o relevo
e a rede de rios e drenagens da regido (bacias). A All do Meio Socioeconémico por sua vez
inclui o municipio de Petrolina além daqueles ja citados na AID.
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Areas de Influéncia dos Meios Fisico e Biético
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Diagnostico Ambiental

O que € um diagnoéstico ambiental?

O Diagnéstico Ambiental € um retrato das condi¢cdes da regido antes da implantacdo do
Projeto Piaui Niquel, e devera demonstrar qual a situacdo socioambiental da area onde o
empreendimento sera instalado e de sua vizinhanca (areas de influéncia). O Diagndstico
Ambiental é desenvolvido a partir de estudos feitos por especialistas para os meios fisico,
biotico e socioeconémico.

Meio Fisico

O Meio Fisico estuda o clima, os tipos de solo,
relevo, rochas, aguas superficiais (rios) e
subterraneas (aquiferos), cavernas, dentre
outros.

Meio Bidtico

No Meio Bidtico séo estudadas a fauna (animais
terrestres e aqudticos) e a flora (plantas),
destacando as espécies indicadoras da qualidade
ambiental, de valor cientifico e econémico, raras
e ameacadas de extingdo, além das Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Unidades de
Conservacéo (UC’s).

Meio Socioecondmico e Cultural

O Meio Socioecondmico estuda as condicfes
de vida, de trabalho e renda, de Educacéo,
Saude, Habitagcdo, Seguranca das populacdes
ja existentes, e os servicos e infraestrutura
oferecidos pelos respectivos municipios. As
caracteristicas historicas e arqueoldgicas da
regido, e o0s aspectos culturais das
comunidades, também s&o estudados.

Inclui ainda entrevistas com representantes da
sociedade e de comunidades locais para avaliar a
sua Percepcdo Ambiental sobre as condicdes
dos recursos haturais existentes, e como avaliam
a chegada do empreendimento e suas
consequéncias.
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A regido onde sera implantado

o Projeto Piaui Niquel esta
inserida no bioma Caatinga e
tem clima tropical quente
semiarido, com poucas
chuvas e muitos episodios de
seca e estiagem.
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D Area de Influéncia Indireta - All
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-~ 5 Limite Estadual

Caatinga

1 1 1

Fonte: IBGE, 2004. Elaboracgéo: Arcadis, 2017.

. . . . Vista geral da vegetagdo de Caatinga Arbéreo-
Leito de rio em época de estiagem. ;
arbustiva densa..
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A temperatura média oscila de 21,7°C a 32,5°C, enquanto as chuvas atingem, em média,
691 mm por ano e estdo concentradas entre os meses de dezembro a marco.

Climatograma (Precipitagdo - mm x Temperatura - °C) para estagcdo meteoroldgica Sdo Joado do Piaui.
Periodo de 1961-1990.

180
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Temperatura Média °C

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

mmw Chuva (mm)  —e—Min Temp (°C) »—Media Temp (°C) —=—Max Temp (°C)

Fonte: INMET, 1992. Elaboragdo: Arcadis, 2017.

Na regido do empreendimento, assim como em todo o Nordeste brasileiro, os ventos sofrem
influéncia direta das massas de ar vinda do Oceano Atlantico e da zona de convergéncia
intertropical. O grafico abaixo indica a predominancia dos ventos da direcéo leste e sudeste.

Fonte: INMET, 1992. Elaboragdo: Arcadis, 2017.
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wensmnsnnns Rochas

. ; LA, :
Na regidao de estudo sdo encontrados —F »
dois tipos de rochas: sedimentares a -
norte, metamorficas e cristalinas a
sul.

o S

As rochas sedimentares, devido as
caracteristicas fisicas de permeabilidade
(capacidade de deixar os liquidos
passarem pelo seu interior sem altera-
la), conseguem armazenar agua
subterranea e formar aquiferos.

Ja as rochas metamorficas, como o
préprio nome diz (grego:
meta=mudanga;  morfos=forma) sé&o
aguelas que sofreram transformacdes
ao longo de sua formacado. Essas
mudancas envolveram exposicdo a
diferentes temperaturas e presséo
durante muito tempo € por isso
adquiriram forma e composicdo mineral
diferente da inicial. Esse tipo de rocha
atrai interesse econdmico, como é o
caso do Projeto Piaui Niquel.

’
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Vocé sabia?

CARACTERISTICAS FiSICAS

sdo aspectos externos, visuais da rocha: varias
particulas de outras rochas, matéria organica, o que
inclui restos de vegetais e animais. Através da analise

desses sedimentos, € possivel descobrir quantos anos a
rocha tem!

-

-y - —a - ﬁ
Campo de pedras de metacalcario na regido do Umbuzeiro. |

~
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EEEEEEEEEEEER SOIOS

Na regido do Projeto séo identificados quatro tipos principais de solo: Latossolos Vermelho-
Amarelos; Neossolos Litélicos; Neossolos Quartzarénico; e, Argissolos Vermelho-

Amarelos.

Vamos conhecer suas caracteristicas e onde estdo localizados?

e Onde
Solo Caracteristicas
encontrar?
Possui fertilidade natural baixa, porém pode ser
Lat | utilizado para produgéo agricola intensiva, pastagem,  Em relevo entre
atossolo o )
silvicultura. Também pode ser usado como base para  suave ondulado
Vermelho-Amarelo . ) . .
construgdo de rodovias, casas e aterro sanitario. S&o a plano.

bem drenados e resistentes a erosao.

Possui reduzida predisposigdo a agricultura, pouco
profundo e pedregoso. Isto dificulta a circula¢éo da
| ] . Em relevo
agua por seu interior. Pode ser usado para pastagem e
; o . acentuado.
como area de empréstimo de material para
manutencgdo de nascentes e vegetacao nativa.

Neossolo Litélico

Utilizado como substrato para agricultura irrigada e
Neossolo . a o an .
] como fonte de areia para construgéo civil. S0 muito
Quartzarénico . N L, . Em relevo suave
drenados, por isso ndo retém agua e nutrientes,
o . ondulado.
tornando-o fragil e dependente de manejo
conservacionista.

Geralmente usados para o plantio de cultura da cana-
de-acucar, fruticultura, pastagem e outras culturas.
Apresentam baixa fertilidade natural, mas boa
drenagem.

Argissolo
Vermelho-Amarelo

Em relevo
suave.

Latossolo. Fonte: FMHA, 2008. Neossolo Iltog%%sFonte: Ay Neossolo "tég%%BFontei FMHA,

31
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Tipos de Solos na AID

LEGENDA
Drenagem Intermitente Latossolo Vermelho Amarelo Neossolo Litélico
. Massa D'dgua - Latossolo Vermelho Amarelo MNeossolo Litolico
) Area de Influéncia Direta - AID + Rocha exposta @ + Quartzarénico
D Area Diretamente Afetada - ADA - Luvissolo Bruno nae calcico + Rocha exposta
Solos Neossolo Quartzarénico Rocha exposta

avi +Pli + Neossolo Litélico
Neossolo Fluvico Plintossolo
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A regido de estudo se encontra sob dois
dominios geomorfoldgicos, ou seja, tipos de
relevo: Depressdo Sertaneja e Bacia do
Parnaiba.

Desse modo, a regido € constituida por
colinas e morrotes rebaixados (morro
pequeno) com baixa  declividade
(inclinacdo da superficie em relacdo ao
horizonte), havendo alguns pontos da
paisagem com declividade mais acentuada,
como o0s planaltos com topos amplos e
planos.

===xueeeer Relevo e Paisagem

Vocé sabia?

DOMINIO GEOMORFOLOGICO
Geomorfologia é o ramo das
Geociéncias que estuda (logia)
as formas (morfo) da superficie
da Terra (Geo). Estas formas
sdo agrupadas segundo sua

estrutura  (morfoestrutura)
esculturacéo
dentro de grupos (dominios).

Q

Morro testemunho.

Processo erosivo é o0 desgaste da
superficie, o solo e rocha, pela agcdo do
vento, chuva, sol, mudanca de temperatura
e pela interferéncia humana. Esses
processos modelam as encostas mais
inclinadas e carregam os sedimentos
resultantes dessa acdo para areas mais
planas, sendo mais intensos no periodo de
chuvas.

Topo plano.

I EEEEEEEEEEN PrOCeSSOS ErOSIVOS

Foi realizado um estudo da regido onde o
Projeto Piaui Niquel ser4d implantado
classificando as areas em relagdo a sua
Fragilidade a sofrer processos erosivos
(mapa ao lado).

A maior parte das areas de interferéncia do
projeto esta sobre areas consideradas de
baixa fragilidade (72%) para processos
erosivos.

(morfoescultura)
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Fragilidade a Processos Erosivos na AID

Area de Influéncia Direta - AID Fragilidade Potencial
Area Diretamente Afeads - ADA [ Muito Babea
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A rede hidrogréfica, ou seja, 0s corpos
d’agua da area do Projeto Piaui Niquel,
esta inserida no Médio Parnaiba (sub-bacia
5 Piaui/Canindé), que responde por 99% da
rede de drenagem do Estado do Piaui, com
area de 333.056 Km2. Essa rede abastece
importantes municipios piauienses, como
Teresina, Parnaiba e Picos, além de outros
217 municipios.

Devido as caracteristicas climaticas do
local, irregularidade e baixo nivel das
chuvas, os rios e riachos da é&rea do
empreendimento s&@o intermitentes, ou
seja, no periodo de estiagem (seca) os
cursos d’agua desaparecem, ressurgindo
na época das chuvas.

Os cursos d’agua existentes na area do
projeto sao: riacho da Varzea — contribuinte
do riacho Gameleira; parte do riacho S&o
Domingos e afluentes; parte do riacho das
Caraibas e Itaquatiara; rio Piaui e barragem
do Jenipapo.

Morador coletando agua — agude
da Vérzea (32 campanha).

Leito seco do riacho Itaquatiara

-=seeenneees Aquas Superficiais

A Barragem do Jenipapo consegue
armazenar 248 milhdes de m3 de agua, e o
volume médio de agua que flui por ele é da
ordem de 20.160 m3/h. O projeto ira usar
apenas 460 md%h para operar (cerca de
2,3% da vazdo média), de forma que néo
ird prejudicar a dindmica e oferta de
agua atual da Barragem e do rio Piaui.

E a qualidade das aquas?

A regido nao dispde de saneamento basico
adequado e suficiente. De acordo com o
diagnostico de qualidade das 4&guas
superficiais, os resultados ndo atendem as
exigéncias da legislacao.

Foram registradas presenca de matéria
organica, altos niveis de turbidez, baixa
oxigenacdo, além de bactérias de origem
fecal em diversas amostras de agua
coletadas em 3 campanhas diferentes
realizadas em 12) fevereiro, 2%) marco e 39)
maio de 2008.

Represa do Jenipapo (12

(12 campanha). campanha).

Coleta durante no riacho
Itaquatiara (22 campanha).

Riacho Gameleira (22 campanha).

Rebanho na comunidade Eugénio
(3° campanha), riacho Sdo Domingos.



Represa
Jenipapo’
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Aguas superficiais na AID

Onde estao localizados os principais corpos d’agua?

v
¥

" @B Massa D'agua Riacho ltaquatiara I Riacho de Sio Domingos
Riacho Santa Maria 0 Rio Fidalgo

e c Area de Influéncia Direta - AID i .
Riacho da Gameleira 0 Rio Piaul

(3 Area Diretamente Afetada - ADA

e

Riacho’Andressa

- — Drenagem Intermitente Bacias hidrograficas - AID Riacho daVarzea %@g ‘
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-=xeeeennens Aguas Subterraneas

Na area do Projeto sdo encontrados dois
principais sistemas aquiferos, um descrito
pelas rochas cristalinas e outro pelas
rochas sedimentares, da Bacia Sedimentar
do Parnaiba.

Aquifero € uma formagdo ou grupo de
formacdes geoldgicas que pode armazenar
agua subterranea.

No caso das rochas sedimentares isto
ocorre gragas as suas caracteristicas
fisicas: sdo porosas e permeaveis, capazes
de reter 4gua e de cedé-la. Dos aquiferos
identificados nas areas com rochas
sedimentares, dois sdo mais importantes
por causa da sua proximidade com a ADA
(Area Diretamente Afetada): Aquifero
Serra Grande e Aquifero Pimenteiras.

Destaca-se que o aquifero Serra Grande
tem grande potencial para o fornecimento
de 4gua e é um dos maiores e mais
importantes da regido. Estudos feitos em
2008 mostraram a capacidade de bombear
200m3/h de agua (ou mais) de pocos
profundos instalados nele.

Vocé sabia?

DIFERENCAS DE
AQUIFEROS
- De rochas cristalinas

apresentam baixa vazao e
agua salobra;
- De rochas
o sedimentares a vazdo é
[ ]
w

maior e a qualidade da
agua é superior.

*vazao: velocidade com
gue a 4gua escoa por um
canal.
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Aquiferos
l:l Area Diretamente Afetada - ADA
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Drenagem Intermitente

- Massa d'agua
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Aquiferos na AID
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Para avaliar a qualidade do ar em relacédo a
substancias emitidas durante o]
funcionamento do empreendimento, foi
realizado um estudo especifico que
considerou alguns poluentes como o6xidos
de enxofre e névoa de acido sulfarico.

Esses estudos simularam as emissfes dos
poluentes e compararam 0s valores com
referéncias estabelecidas em leis. Os
padrées legais indicam limites para a
concentracdo dessas substancias, com o
objetivo de proteger o meio ambiente e a
salde das pessoas. Desse modo, néao
foram verificadas concentracbes acima
dos valores legais de referéncia.

O mesmo acontece com os estudos sobre
os ruidos (barulhos) e vibragbes que
poderdo ocorrer devido aos desmontes de

Foram realizados estudos para verificar se
a implementacdo do Projeto Piaui Niquel
pode gerar interferéncias sobre cavidades
naturais (cavernas e abrigos). Portanto,
numa primeira etapa foi realizado um
extensivo trabalho de escritorio e de campo,
percorrendo todas as éareas do projeto
incluindo uma faixa de busca de 250 m de
distancia a partir do limite das estruturas
previstas, para confirmar e definir as areas
com potencial de existéncia de cavernas
que poderiam ser afetadas pelo projeto
(Areas Alvo).

Numa segunda etapa foram realizados
caminhamentos de busca por cavidades
ainda mais adensados (prospecc¢do) nestas
Areas Alvo definidas (mapa ao lado).

39

-====neneees Qualidade do Ar, Vibracao e Ruido

rochas por explosivos na areas das cavas
das minas. Assim por meio de calculos
matematicos, estima-se a intensidade
desses sons e vibragbes e seu alcance no
territério. Os estudos realizados néo
indicaram elevados incémodos a

populacao de localidades préximas.

Portanto as comunidades localizadas mais
proximas do projeto estdo todas distantes
o suficiente e fora do raio de potenciais
incbmodos com alteracbes da qualidade
do ar, e de ruidos e vibracdo que possam
ser gerados pela fabrica de acido sulftrico,
maquinas e eventuais explosdes
necessarias na area das cavas das minas
de Niquel e Calcario do Projeto.

-=ssennnnnns Cagyidades Naturais

Apenas na Area Alvo da Chapada do
Mund&o, ou Serra do Chiqueirinho, foram
identificadas alguns pequenos abrigos
localizadas na parede das encostas
(paredbes) da chapada, e distantes dos
tracados das 2 estruturas previstas para
esta localidade: tubulacdo da adutora de
agua (na base da encosta) e algumas torres
da Linha de Transmissdo (no topo das
encostas).

Considerando ainda que estas estruturas
ocupardo areas muito pequenas, tem
grande flexibilidade de localizacdo, e sua
instalacdo ndo demanda grandes impactos
nos terrenos e nem usa explosivos, 0s
estudos concluiram que o projeto nao
deve impactar cavidades naturais para
sua implementacéo.
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Areas com Potencial de Ocorréncia de Cavidades Naturais

. Chapada
do Mundao,
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Pequenos abrigos na parede da
encosta. Cavidades nédo deverdo
ser impactadas pelas estruturas
do projeto

Chapada
de Sao

. Chapada
de Sao

s 4 Ponors 5
P " 9 35>
e oy
; iy
-——-Drenagem Intermitente D Areas alvo %@gm
@ Massa D'agua Area de reconhecimento do potencial espeleolégico "9

(O Area Diretamente Afetada - ADA | Areas de significativo potencial espeleolégico

R



RIMA Projeto Piaui Niguel Meio Bi6tico

A‘c"*"&"’s"t_.  fuid e .

% Meio Biotico




RIMA Projeto Piaui Niguel Meio Biotico

Unidades de Conservacgag ===========

Unidades de Conservagdo (UC’s) séo Capivara localizado ha cerca de 25km do
areas protegidas por lei com caracteristicas local da futura adutora de &gua na
e recursos naturais considerados muito barragem do Jenipapo, e ha aproximados
importantes. 41 km de distancia da futura mina de Niquel

(Complexo Brejo Seco). Portanto, o Projeto
Nenhuma UC é sobreposta ou vizinha ao Piaui Niquel nédo causara interferéncias
Projeto Piaui Niquel. A UC mais proxima do em UCs.

Projeto é o Parque Nacional da Serra da

Unidades de Conservacéo (UCs) existentes mais prOX|mas do Projeto
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-aaeeeeenns Vegetacao

A vegetagdo natural da area do Projeto
Niguel Piaui estd totalmente inserida no
dominio da caatinga nordestina. Esse
dominio apresenta condicbes extremas,
onde ha grande incidéncia do sol e altas
temperaturas, baixas taxas de umidade
relativa e pouca chuva, que ocorrem em um
curto periodo do ano (praticamente s6 de
dezembro a mar¢o). Essas caracteristicas
influenciam de maneira decisiva a vida
animal e vegetal desse bioma.

O mapeamento de uso do solo e da
vegetacdo, realizado sobre imagem de
satélite e com base nos levantamentos de
campo, mostra que 82% da AID do Projeto
€ coberta por caatinga. Foram registradas
3 tipos de caatinga, sendo que a Caatinga
Arborea-arbustiva aberta ocupa 40% da
AID, seguida de Caatinga Arboérea-
arbustiva densa ocupando 32% da AID.

Importante destacar que o total de
vegetacdo de caatinga que deverd ser
desmatado pelo projeto (ADA) representa
apenas 5% do total de caatinga existente
na AID do projeto. Esta percentagem é
ainda  muito menor  (0,15%) se
considerarmos a caatinga existente na All
do projeto.

TN
¥

O estudo da vegetacéo foi realizado com o
objetivo de identificar os grupos de
espécies de importancia econdmica,
espécies raras, endémicas (aquelas que s6
ocorrem em determinada regido),
ameacadas de extingdo e indicadoras de
alteracdes ambientais existentes na areas
de influéncia do Projeto Piaui Niquel.

Na AID do projeto, foram registradas 226
tipos de plantas, pertencentes a 49 familias
boténicas, incluindo arvores, arbustos,
ervas, trepadeiras e plantas aquaticas.

Apenas uma das espécies registradas, o
ipé-cascudo — Handroanthus spongiosus é
considerada ameacada (categoria “Em
Perigo”) de acordo com as listas oficiais de
espécies ameacadas.

Vale ressaltar a degradacdo da vegetacao
nativa ja existente e causada pelos
rebanhos dos animais domésticos criados
soltos na regido, especialmente as cabras
que consomem seletivamente muitas
mudas espécies nativas, alterando os
processos de regeneracdo natural da
vegetacao local.
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Mapeamento da Vegetacao

st *

’ ; ¥ 1 2 1 S ST "‘_ N ‘
g . . Assentamento; 5 v
*@ - 4 & 7 SR d
P BT R~
3 = & : & x I
e g A L

2N

0.
} Comunidade
Chiqueirinho

3 - s 2 Chiaueir
g yos o b '“ e
‘-@ Vo ¥ A== 4 \ R\
. e [
4/ N \
¢ - \

‘Assentamento
Varzea
5
Assentamento,
Veredas’

":Av-‘;‘ ~®

< §
'R C idade} }
\ )
Jenipapo! \
r 4 ’ é,me

4, { %5
X P R '3
: & e
RG-S
’l - N
gt
-
N »
\ Y =
)\ - >
,-/ o :
h ;,
LAY L

M D N
st P A

Em relagdo & ADA do projeto,

gue ocupa uma area de 1.164

‘ha, 96% da area é coberta por

caatinga, sendo que 62,5% se

tratam de caatinga do tipo

Arboreo-arbustiva aberta.
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1

Vegetagdo esparsa composta de arbustos e cactaceas com rochas expostas.

Caatinga Arboreo-arbustiva aberta.




A delimitacdo das APPs foi feita de acordo
com a Lei Federal 12.651/2012, alterado
pela Lei 12.727/2012 (Cdédigo Florestal
Brasileiro).

Os resultados apontam que o projeto ira
intervir em 132,18 hectares de APP.
Importante salientar que a maior parte
dessa interferéncia (cerca de 80%) se
refere a APP relacionada a topo de morro
onde se localiza a jazida do minério a ser
explorada, e portanto sem alternativa
locacional.

Tipologia de Vegetacéo

Caatinga Arbéreo-arbustiva aberta

RIMA Projeto Piaui Niguel Meio Bidtico

safiCails

(aproximadamente 20%) de APPs que
sofrerdo intervencdo do projeto e se tratam
de areas localizadas nas margens de rios e
de nascentes, representam apenas 2,2% de
toda a cobertura vegetal nativa que sera
desmatada pelo projeto, e apenas 0,13% de
toda vegetacdo de caatinga existente na
AID do projeto e que nao sera impactada
pelo mesmo.

Na ADA, 82,51% da APP esta situada em
areas de vegetacdo do tipo caatinga
arboreo-arbustiva aberta, conforme
detalhado no quadro abaixo.

Area em APP sob a AD
hectares %
109,06 82,51%

Caatinga Arboreo-arbustiva densa

Caatinga Arbdreo-arbustiva esparsa

} Outros usos

17,97 13,60%
3,29 2,49%
1,86 1,41%

& Total

132,18 100%

APP nas margens do rio Itaquatiara (com leito seco)

2
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EEEEEEEEENEE Fauna
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Mamiferos Terrestres

Em relagdo aos pequenos mamiferos
terrestres foram registradas, durante o
levantamento de campo na AID do projeto,
trés espécies, sendo dois “gambas” e um
roedor.

Em relacdo aos mamiferos de médio e
grande porte, foram registrados, durante o
levantamento de campo, 18 espécies,
sendo, 9 predadores, 4 tatus, 3 roedores, 1
tamandua e 1 sagui.

De uma forma geral, as espécies
registradas possuem habitos generalistas,
de baixa exigéncia ambiental e com grande
resisténcia as pressdes antrépicas, como
criacdo extensiva de gado e caca.

Com base em observacdes de campo e nas
entrevistas com 0s moradores, acredita-se
gque o baixo nimero de espécies e de
registros no levantamento de campo esteja
relacionado  principalmente com as
variaveis ambientais locais e com as
caracteristicas da fauna de mamiferos da
regido, que apresentam baixa abundancia
por causa da pressao antropica (dos seres
humanos).

Dentre todas as espécies de mamiferos
terrestres  registradas de  ocorréncia
comprovada durante os levantamentos de
campo na AID do projeto, apenas 0 moco
(Kerodon rupestris) € considerada
ameacado de extingdo (como “vulneravel”)
de acordo com a lista oficial (Portaria MMA
444/14), além de ser endémica e rara da
caatinga

Importante destacar que o estudo ambiental
concluiu que o projeto ndo vai afetar a
sobrevivéncia de nenhuma espécie de
mamifero terrestre na regiao.

Individuo de cachorro do mato (Cerdocyon thous)
fotografado pela armadilha fotogréafica

Registro fotografico de individuo de cutia (Dasyprocta

primynolopha) em area de caatinga.

Gado caprino registrado pela armadilha fotogréafica.



Abrigo encontrado em fenda de rocha utilizado pela
espécie Peropteryx macrotis na area de influéncia do
projeto.

Individuo da espécie Pteronotus parnelli capturado
em rede de neblina (mist net).

Individuo da espécie Micronycteris megalotis capturado
em casa abandonada préxima a Represa Jenipapo.

RIMA Projeto Piaui Niguel Meio Biotico

Morcegos
Para o levantamento de espécies de
morcegos, foram compilados dados

levantados em estudos anteriores (Golder
Associates, 2005) e campanha de campo
realizada em 2008.

Foram registradas, através do levantamento
de campo, seis espécies de morcegos.

Apesar da baixa diversidade encontrada,
considerando-se 0s estudos
complementares feitos na area do projeto,
em 2005 (Golder Associates), a riqueza
esta dentro do esperado para regido.

Predominam na regiao espécies
caracterizadas pela alta diversidade de
habitos alimentares, sendo que algumas
sdo caracteristicas de ambientes com
afloramentos rochosos.

Importante destacar que o estudo ambiental
concluiu que o projeto nao vai afetar a
sobrevivéncia de nenhuma espécie de
morcego existente na regido.

Nenhuma espécie encontra-se ameacada
de extingcdo segunda as listas oficiais.
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Aves

Os levantamentos de campo realizados
indicaram a presenca de 107 espécies de
aves na regido do projeto, cuja composi¢cao
€ caracteristica dos tipos de ambientes em
gue ocorrem.

11 espécies sdo consideradas endémicas
da Caatinga (s6 ocorrem neste tipo de
vegetacao) e elas representam 10% do total
de espécies registradas na area do projeto.

Nenhuma das espécies encontradas é
considerada ameacada de extingdo de
acordo com as listas oficiais.

Importante destacar que o estudo ambiental
concluiu que o projeto ndo vai afetar a
sobrevivéncia de nenhuma espécie de ave
existente na regido.

Pesquisador em atividade de observacéao.

-

Lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta).
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Ninho de lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta).



As  comunidades aquéticas (algas,
microrganismos, bactérias e insetos) tém
muita importdncia nos processos de
funcionamento de rios, lagos, represas e
areas alagadas.

A maior parte dos rios e cOrregos da regiao
do projeto possuem carater intermitente
(secam), ficando com seu leito seco e
exposto por varios meses durante o ano.

Essa caracteristica determina alteracdes
radicais e periddicas na composicao e
quantidade tanto das plantas como dos
animais que habitam esse ecossistema.

Com a chegada das chuvas ha um acumulo
de matéria organica (principalmente fezes
de animais domésticos) e de solidos (solo
proveniente de processos erosivos) nos
leitos dos rios menores, que depois s&o
levados para os maiores pela correnteza.

Dessa forma, o0s rios permanentes e
também  aqueles regularizados  por
barragens tornam-se importantes
receptores dessa carga poluidora, como € o
caso da represa de Jenipapo.

O principal aspecto associado as
comunidades aquéticas que pode prejudicar
a saude publica é o desenvolvimento de
cianobactérias Na area de estudo, merece
atencdo a represa de Jenipapo que
apresentou densidades consideravelmente
elevadas da cianobactéria
Cylindrospermopsis  raciborskii.  Esses

RIMA Projeto Piaui Niquel Meio Bidtico

Comunidades Aquéaticas

organismos podem produzir toxinas ha
agua que causam problemas a saude
humana e de animais.

Outro fator importante € a presenca de
organismos que podem ser hospedeiros de
doencas, como mosquitos, cujas larvas
foram encontradas no riacho da Varzea e
do Itaquatiara, e alguns moluscos
(caramujos) relacionados a parasitas,
encontrados no riacho da Véarzea, no riacho
ltaquatiara, no riacho das Caraibas e na
represa de Jenipapo.

Assim, a populagédo local que usa esses
mananciais esta vulneravel a doencas
relacionadas as aguas, seja pela ingestao
direta da agua ou por meio de atividades de
contato, como trabalhos domeésticos,
higiene pessoal, lazer, entre outros.

S

Esse é um ponto de atengao!

Reservatorio do Jenipapo (Séo Jodo do Piaui)

10
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Brago do Reservatério do Jenipapo (S&o Jodo do Piauf)
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Peixes

Foram registradas 46 espécies de peixes
durante os levantamentos de campo
realizados na AID do projeto. Mesmo com
a baixa diversidade detectada no presente
estudo, a proporcdo entre os diversos
grupos taxonémicos néo foge ao padréo
esperado para a regido.

Vale mencionar que a presenca da
barragem de Jenipapo sem mecanismos
de transposicdo de peixes pode estar

relacionada & um empobrecimento na
diversidade de peixes a sua montante.

Geralmente, os rios intermitentes (que
secam) sdo recolonizados a cada estacao
de chuvas por peixes que se mantém nos
ambientes remanescentes do periodo de

chuvas do ano anterior (e.g. pocas), e por
peixes provenientes de trechos perenes
(que ndo secam) a jusante.

Cabe ressaltar ainda que o ambiente
estudado ja é alterado naturalmente, e a
maior parte das espécies de peixes que
vivem la possuem habito generalista.

Em resumo, este resultado ja era esperado
uma vez gue estes animais vivem em um
ambiente na maior parte intermitente, onde
a quantidade e qualidade da agua muda
radicalmente ao longo do ano.

Nenhuma das espécies registradas é
considerada como ameacada de extingao
segundo as listas oficiais.

Leito seco do riacho Itaquatiara.



Durante o levantamento de campo
realizado, foram registradas 14 espécies
de anfibios, e 19 espécies de répteis,
sendo 12 lagartos, seis serpentes e um
cagado.

Nenhuma das espécies de anfibios e
répteis registrada consta das listas de
espécies ameacadas de extingdo,
entretanto foram detectadas espécies
consideradas raras ou de distribuicao

Ceratophrys joazeirensis
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restrita como o} sapo-de-chifres
(Ceratophrys joazeirensis) e os lagartos

Procellosaurinus  erythrocercus, entre
outras.
Importante destacar que o0 estudo

ambiental concluiu que o projeto né&o vai
afetar a sobrevivéncia de nenhuma
espécie de réptil ou anfibio na regido.

Procellosaurinus erythrocercus
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Insetos

O levantamento de dados sobre os insetos
abrangeu apenas o0s principais grupos
considerados como vetores de doencas de
interesse para a saude publica, ou seja,
pernilongos (ou mosquitos) e percevejos do
grupo dos barbeiros.

Durante o estudo, os esforcos de coleta
concentraram-se nas proximidades da area
de Lavra de Niquel, da Mina de Calcério e
na regidao programada para captacdo de
agua junto a Barragem do Jenipapo. Além
desses pontos, outras coletas foram
realizadas nas proximidades das estradas e
vias de acesso e no municipio de Capitao
Gervasio Oliveira.

Dos mosquitos capturados, foram
identificados cinco tipos de importancia
epidemiolégica com potencial de causar
doencas e dois causadores de incomodo
pela picada.

O estudo ainda revelou a presenca de duas
importantes espécies do inseto “barbeiro”
com elevado potencial de se instalar em
residéncias, podendo transmitir a doenca
de chagas.

Entretanto na data dos levantamentos
nenhum dos grupos avaliados foram
considerados como de alto risco de
causarem problemas em larga escala na
populacao do entorno do empreendimento.

Dentro dos grupos de insetos e similares
que oferecem riscos aos seres humanos,
vale mencionar a presenca na regido de
besouros conhecidos como potdés que
causam queimaduras por contato e do
escorpido-amarelo que pode vir a causar
problemas ao picar criangas e idosos.

53

Coleta de mosquitos imaturos em pequena represa
com concha entomolégica.

Adulto fémea de Triatoma brasiliensis (barbeiro)
coletado durante a pesquisa de campo.
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A regido onde se inserem 0s municipios
considerados como Area de Influéncia
Direta do Projeto Piaui Niquel tem a origem
de sua ocupacéo ainda no século XVII com
a introducéo de fazendas de gado.

A cidade de Sao Jodo do Piaui teve sua
origem em uma das fazendas de gado,
doada por Domingos Afonso Mafrense, aos
jesuitas sediados na Bahia, denominada
Malhada do Jatoba, em 1711 (IBGE
Cidades).

Com uma economia baseada a partir da
atividade  pecuaria na origem, e
agropecuaria e extrativista nos ultimos dois
séculos, o municipio é habitado, desde as
origens coloniais, sobretudo por familias
baianas e pernambucanas (sesmeiros,

Municipio de S&o Jodo do Piaui.

Municipio de Capitdo Gervasio

rendeiros e posseiros) e, mais
recentemente, por inumeras familias
cearenses tangidas pela seca. Ainda no
século XIX (1871/72) Sao Joao se torna
municipio emancipado e desmembrado de
Sao Raimundo Nonato, tornando-se cabeca
de comarca em 1874 e, finalmente,
recebendo o titulo de cidade em 1906.

Os municipios de Dom Inocéncio, Campo
Alegre do Fidalgo e Capitdo Gervasio
Oliveira tém origem mais recente, como
desmembramentos dos municipios S&o
Raimundo Nonato, no caso do primeiro, e
de S&o Jodo do Piaui nos outros dois
municipios, apresentando, portanto, o
mesmo histérico de ocupacdo dos
municipios de origem.

Municipio de Séo Jodo do Piaui.

EEEEEEEEEEESN Insergéo Regional

O Projeto Piaui Niquel localiza-se em
territorio dos municipios de Capitdo
Gervasio Oliveira, Dom Inocéncio, S&do Jodo
do Piaui, e Campo Alegre do Fidalgo na
porcao sudeste do estado do Piaui proximo
a divisa com os estados de Pernambuco e
Bahia.

Essa regido pertence ao bioma da
Caatinga, com poucas chuvas, a alta
incidéncia do sol e altas temperaturas,
resultam num clima semiarido em que os
periodos de seca costumam causar
grandes transtornos a populacéo.

]

Conforme a organizacao territorial adotada
oficialmente pelo governo do Estado do
Piaui, os municipios da Area de Influéncia
Direta do empreendimento integram o
Territorio do Desenvolvimento da Serra
da Capivara.

A divisao territorial estabelecida pelo IBGE
incorpora os municipios as Microrregifes de
Alto Canindé (Capitdo Gervasio Oliveira,
Campo Alegre do Fidalgo, e Sao Joao do
Piaui) e Sdo Raimundo Nonato (Dom
Inocéncio).



A regido de insercdo do empreendimento
conta com poucas opgdes de acesso,
sendo o sistema rodoviario praticamente a
Unica alternativa, tendo em vista a auséncia
de linhas férreas e a baixa utilizacdo do
aeroporto localizado no municipio de Sé&o
Raimundo Nonato.

Para se chegar a AID do projeto a partir de
Teresina, utiliza-se a BR-316 rumo a Picos,
seguindo até o entroncamento com a BR-
230. A partir da BR-230, deve-se seguir em
direc@o oeste até a cidade de Oeiras. Em
Oeiras, a partir da PI-143 ruma-se para o
sul do estado até a cidade de S&o Jo&o do
Piaui (BR-020), seguindo pela estrada
estadual PIl-465 até a cidade de Capitdo
Gervasio Oliveira (trecho total de 560 km).

A partir de Petrolina, outra possibilidade de
rota, deve-se seguir rumo a Picos, pela BR-
407, até a cidade de Afranio (PE). Em
Afrénio, toma-se a esquerda uma estrada

Animais na rodovia BR-020, préximo a cidade de
Nova Santa Rita.
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para Queimada Nova (Pl), e dai segue-se
até Lagoa do Barro e, entdo, até Capitdo
Gervéasio Oliveira (passando por Campo
Alegre do Fidalgo). Este trecho fica distante
cerca de 243 km de Petrolina. Até S&o Jodo
do Piaui tem-se mais 55 km pela estrada
estadual P1-465.

O caminho por Petrolina apresenta vias em
boas condi¢des de rodagem em quase todo
o0 trecho, com a pavimentagcdo em bom
estado de conservacdo e sinalizagdo
horizontal e vertical satisfatérias.

As vias da regido apresentam como
principal destaque a presenca de animais,
sobretudo, gado, cabras e jumentos, nas
margens das rodovias e estradas
representando um ponto de risco bastante
relevante, pois, em diversas situacbes 0s
animais cruzam as vias ou mesmo andam
pelas faixas de rolagem.

Jumento na pista da rodovia PI-465, proximo a
Campo Alegre do Fidalgo.
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Os municipios da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, caracterizam-se
pelo pequeno porte populacional, sendo o municipio de Sdo Jodo do Piaui o mais populoso.

Populagéo Total, Urbana e Rural, Area Territorial e Densidade Demogréafica dos municipios da AID e do Piaui.
Densidade Demografica
(hab/ km?2)

2016 2010

Populagao

Populagao

Area _
Populagao Total
Rural

2010

Urbana
2010

Territorial
(km2)

Unidade Territorial

2016 2010

Campo Alegre do

658 4.935 4.693 1.224 3.469 75 7,1
Fidalgo
Capitdo Gervasio
o 1.134 4.021 3.878 1.162 2.716 3,5 3,4
Oliveira
Dom Inocéncio 3.870 9.396 9.245 2.018 7.227 2,4 2,4
Sao Jodo do Piaui 1.528 20.206 19.548 13.470 6.078 13,2 12,8
Estado do Piaui 251.612 3.212.180 3.118.360 2.051.074 1.067.286 12,8 12,4

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2010 e 2016. Elaboragdo: Arcadis, 2016.

Em 2010, a taxa de urbanizacdo média
para o estado do Piaui era 65,8%,
enquanto a taxa de urbanizacdo dos
municipios da AID variou entre 20 e 30%
da populacao.

Com excegdo de Sao Jodo do Piaui, que
possui pouco menos de 70% de sua
populacdo urbana, os municipios da AID
apresentavam taxas de urbaniza¢cdo muito
abaixo da média do estado do Piaui.

Evolugdo da Taxa de Urbanizagdo dos Municipios da AID e do Piaui em 1991 a 2010.

100%

o 80% CAMPO ALEGRE DO
oS FIDALGO-PI
T & 60% - CAPITAO GERVASIO
Sz . OLIVEIRA - PI
<3 0% = DOM INOCENCIO - P!

2 20% = - - )

_ = SAO JOAO DO PIAUI - PI
/
0% -

1991 2000 2010

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2010 e 2016. Elaborag&o: Arcadis, 2016.

Quanto a composicdo populacional da Em relagcdo a divisdo por sexo nos
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AID, ha uma predominancia da populacao
jovem, ou seja, a maioria das pessoas tem
entre 5 e 19 anos de idade (IBGE, 2010).

Embora apresente uma populacdo
relativamente jovem, avaliando a variagdo
entre os anos de 2000 e 2010, observa-se
gue os municipios da AID e o estado do
Piaui  apresentaram uma evolugdo
bastante parecida, com tendéncia de
crescimento da populagéo adulta e idosa.

municipios menores, Campo Alegre do
Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira e Dom
Inocéncio, ha uma leve predominancia da
populacdo masculina até 70 anos, ja a
partir dos 70 anos a situacdo inverte-se
com a populacdo feminina sendo maioria
nos municipios. Em Sao Joado do Piaui e
no estado do Piaui a situacdo é diversa,
com a populacdo feminina sendo maioria
em quase todas as faixas etérias (IBGE,
2010).



De acordo com o levantamento realizado
pelo IBGE, no ano de 2013 as economias
dos municipios da AID apresentaram trés
niveis diferentes com Campo Alegre do
Fidalgo e Capitdo Gervasio Oliveira
apresentando PIBs (Produto Interno
Bruto) de R$ 27,7 milhdes e R$ 254
milhdes, respectivamente; Dom Inocéncio
apresentando valores superiores,
compondo um PIB de R$ 44 milhGes; e
Séo Joédo do Piaui por sua vez apresentou
uma economia mais pungente que se
traduziu num PIB de R$ 172 milhdes.

Entretanto, 0s municipios da AID
apresentam pouca representatividade na
economia do estado do Piaui, uma vez
que Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo
Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio
contribuem com apenas 0,1% no PIB
estadual.

Sdo Jodo do Piaui mesmo com uma
economia mais dindmica, e de porte maior,
também possui pequena contribuicdo no
total da producgéo do estado, contribuindo
com 0,5% do PIB estadual.

Vocé sabia?

Valor Adicionado (VA)
€ o valor que as
diferentes  atividades

agregam aos bens e
servicos  consumidos
no seu processo

[ ]

L]

w

produtivo. Assim, por
meio do VA, pode-se
analisar o desempenho
de cada setor produtivo
na dindmica
econdmica.
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Vocé sabia?

O Produto Interno
Bruto (PIB)

representa a soma de
tudo o que ¢é
produzido. Ou seja, é

-

-

w

um jeito de medir a
atividade econdmica

de uma regiao,
municipio, estado ou
pais.

Nos municipios Campo Alegre do Fidalgo,
Capitdo Gervasio Oliveira e Dom
Inocéncio a dependéncia do setor da
administracdo publica é expressada pelo
grande peso deste setor no Valor
Adicionado (VA) de suas economias, que
saltou de cerca de 60% em 2003 para
mais de 70% em 2013.

No mesmo periodo houve também um
crescimento da participacdo do setor de
servicos, sobretudo, em Campo Alegre do
Fidalgo e Capitdo Gervasio Oliveira onde
setor quase dobrou seu peso no VA. Cabe
destacar que em diversos casos esse
aumento do setor de servigos se da como
forma complementar ao crescimento da
administracdo publica.

Em Sé&o Jodo do Piaui, devido sua maior
economia, a administracdo publica,
embora também seja o setor com maior
peso no VA, possui menor importancia
econdmica uma vez que em 2013
representava 46% do VA  total,
praticamente o mesmo peso do setor de
servicos que colaborou com 45% do VA.
E importante destacar que o setor de
servigos, sobretudo o comércio, de Sao
Joéo do Piaui é referéncia para municipios
vizinhos.
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A analise das financas publicas é muito
importante, pois ajuda a compreender as
realidades socioecondmicas municipais.
Esse indicador aponta o nivel de gastos
gue o0s municipios tém condicBes de
praticar, conforme sua receita
orcamentéria que considera as multiplas
fontes de recursos disponiveis; e também
permite avaliar sua ordem de grandeza e
distribuicéo.

O municipio de Sao Joao do Piaui, por
possuir maior porte populacional e
econdmico, apresentou a maior receita
orgcamentaria entre os municipios da AID,
R$ 38,9 milhGes, o que o posicionou
como a 272 receita entre 0s municipios do
estado do Piaui. Os demais municipios da
AID apresentam portes menores, sendo as
receitas de R$ 13,2 milhdes em Campo
Alegre do Fidalgo, R$ 11,3 milhdes em
Capitdo Gervasio Oliveira e R$ 18,6
milhdes em Dom Inocéncio.

Q

Vocé sabia?

Com relacdo as receitas tributarias,
observa-se que os municipios da AID em
2015 apresentam uma capacidade de
arrecadacdo propria muito baixa. Nesse
aspecto Campo Alegre do Fidalgo se
destacou entre os municipios da AID com
3,3% de suas receitas sendo oriundas de
arrecadacao propria, percentual somente
abaixo do de S&o Joé&o do Piaui (5,2%).

Com relacdo aos principais itens das
transferéncias federal, tém-se o Fundo de
Participacdo dos Municipios (FPM), que &
determinado principalmente pela variavel
populacdo do municipio na férmula de
célculo da parcela que Ihe corresponde.
Esta transferéncia representou a maior
fonte para os municipios da AID, sendo de
29,3% em Sao Jodo do Piaui, 32,4% em
Dom Inocéncio, 43,2% em Campo Alegre
do Fidalgo e 53,2% em Capitdo Gervasio
Oliveira.

A receita orgcamentaria municipal é formada por dois componentes
principais: i) o primeiro é a receita tributaria, formada pelos impostos e
taxas municipais; ii) o segundo consiste no conjunto de transferéncias
das outras esferas de governo, ou seja, federal e estadual.



Os empregos formais, ou vinculos
empregaticios, sao as relagcdes de
emprego estabelecidas sempre que ocorre
trabalho remunerado. S&o consideradas
como empregos formais as relagdes de
trabalho dos celetistas (CLT), dos
estatutarios, dos trabalhadores regidos por
contratos temporarios, por prazo
determinado, e dos empregados avulsos,
quando contratados por sindicatos (IBGE,
2010).

Em 2015 a taxa de formalidade dos
empregos era de 22% em Campo Alegre
do Fidalgo, 18% em Capitdo Gervasio
Oliveira e Séo Jodo do Piaui e de apenas
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9% em Dom Inocéncio, todos muito abaixo
dos 37% que era a média do estado do
Piaui.

Observa-se que no setor agropecudrio o
grau de informalidade, ou de trabalhadores
que trabalham em suas préprias terras,
nos municipios da AID é total, tendo em
vista que este comportava grandes
percentuais de ocupados no ano de 2010,
mas ndo apresentava nenhum emprego
formal no ano de 2015.

O grafico a seguir apresenta a distribuicdo
dos empregos formais, na AID, nos
grandes setores da economia.

Emprego Formal por Grandes Setores Municipios da AID e Piaui - 2015.
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Campo Capitdo Dom Sdo Jodo do Piaui
Alegre do  Gervasio Inocéncio- Piaui- Pl
Fidalgo - Pl Oliveira - PI PI

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), 2016. Elaboracao: Arcadis, 2016.

A

Em relacdo a renda média mensal
(salario) dos trabalhadores formais dos
municipios da AID, no ano de 2015, os
valores médios registrados nos municipios
variaram entre R$1.453,00 (Sdo Jo&o do

Piaui) e R$1.898,00 (Campo Alegre do
Fidalgo). Esses valores de renda média
estao baixo da média do estado do Piaui
gue em 2015 era de R$1.952,00.



RIMA Projeto Piaui Niquel Meio Socioeconémico

seereenennas Equcacao g

Nos municipios da AID houve reducéo da
taxa de analfabetismo entre os anos de
1991 e 2010 em todos os grupos etarios,
seguindo a tendéncia do estado do Piaui.

As taxas de analfabetismo tiveram uma
maior reduco na faixa de 15 a 17 anos. E
nesta faixa etaria em que se encontra o
menor indice de analfabetismo, sendo, em
2010, de pouco mais de 4% nos
municipios da AID, com excecao de Dom
Inocéncio que apresentou indice ainda
mais baixo de 1,5%.

Outro dado importante sobre a educagéo
nos municipios é o nivel da escolaridade
da populacdo, uma vez que o nivel de
escolarizacdo da populacdo influi em
diferentes aspectos sociais e econémicos,
como o nivel de conhecimento de direitos
e deveres como cidaddos e a
produtividade do trabalho.

Em 2010 nos municipios de Campo Alegre
do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, e
Dom Inocéncio menos de 30% da
populacdo completou algum dos niveis de
ensino. Em Sdo Jodo do Piaui esse
ndmero é mais que o dobro (65%), embora
ainda um pouco abaixo da média do
estado do Piaui que foi de 67%.

Os municipios da AID, de acordo com
dados de 2015 (IBGE), possuem escolas
nos trés niveis do ensino basico (pré-
escolar, fundamental e médio), assim os
estudantes dos municipios ndo precisam
se deslocar para outros na busca de
atendimento nesses niveis.

No que diz respeito ao numero de
docentes, observa-se que entre 2005 e
2015, conforme dados do IBGE, a relagéo
de alunos para cada docente foi reduzida
em todos os municipios da AID, ou seja,

melhores condi¢cfes de ensino com menos
estudantes por docente. A excegdo é o
ensino pré-escolar em Capitdo Gervasio
Oliveira que apresentou piora na rela¢éo
aluno/docente no periodo analisado.

De acordo com informacBes dos
Secretarios de Educacdo dos municipios
da AID, coletadas em trabalho de campo
(2016), é ofertado para os alunos que
moram distante das escolas o transporte
escolar que atende satisfatoriamente toda
a demanda, mesmo em areas rurais dos
municipios. Contudo, foi destacado que os
alunos de areas mais distantes utilizam
muito tempo no deslocamento o que
acaba por dificultar o processo de
aprendizagem dos alunos.

Ainda segundo relato dos secretarios, 0s
municipios de Campo Alegre do Fidalgo e
Dom Inocéncio possuem ensino técnico
ofertado pelo governo do estado.

O municipio de Séo Joao do Piaui, por ser
um polo local, possui em seu territério um
campus do Instituto Federal do Piaui —
IFPI que também oferece cursos de nivel
técnico.

Campus do IFPI na sede municipal de S&o Jo&o do
Piaui.



Os municipios de Campo Alegre do
Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira e Dom
Inocéncio, tém uma rede servicos bem
fraca contando apenas com servigos de
atencdo priméria ou de emergéncia, no
caso de Dom Inocéncio, de acordo com
dados do Ministério da Saude (2016).
Nesses municipios todos os equipamentos
de saude disponiveis a populacdo séao
publicos.

Em S&o Jodo do Piaui, dado o porte do
municipio, a rede de atendimento é mais
ampla o que o torna centro de primeira
referéncia para municipios da regido, entre
eles Campo Alegre do Fidalgo e Capitdo
Gervasio Oliveira.

Dentre a estrutura presente no municipio
destaca-se a presenca de um hospital
regional, de competéncia do governo do
estado, de uma maternidade, que embora
seja municipal também ¢é referéncia
regional, de centro de atendimento
odontologico, e de duas unidades do
Servico de Atendimento Mobvel de
Urgéncia - SAMU.

No municipio, além das estruturas de
atendimento publicas ainda se encontram
alguns equipamentos da iniciativa privada
(consultérios, unidade de diagnose e
clinica especializada).

Analisando o numero dos centros de
salde/unidades bésicas de saulde,
conforme dados do Ministério da Saulde,
2016, presentes nos municipios da AID em
relagdo as respectivas populacges,
verifica-se um atendimento adequado
conforme a recomendacdo do Ministério
da Saude (2012), de haver uma UBS com
saude da familia para até 12.000
habitantes em centros urbanos.

Entretanto, de acordo com parametros
assistenciais do SUS, que caracteriza
como referencial para o bom atendimento
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A U5 Satde reremeereees

médico da populagdo é de um médico
para cada 1.000 habitantes, observa-se
gue nos municipios da AID a quantidade
de médicos fica muito abaixo do
recomendado, sendo a pior situacdo
verificada em Campo Alegre do Fidalgo,
onde de acordo com os dados ha apenas
um médico para atender toda a populagéo.

No que diz respeito a salde preventiva,
uma das principais estratégias adotada
pelo SUS é relacionada ao Programa
Salde da Familia — PSF que visa um
atendimento mais dindmico e préximo da
populacao.

Nos municipios de Dom Inocéncio e Sao
Jodo do Piaui, segundo relato dos
respectivos Secretarios de Salde, durante
trabalho de campo realizado em 2016, o
PSF €& bem-sucedido contando com
namero suficiente de equipes que
atendem tanto as areas urbanas como as
rurais.

Por sua vez, no municipio de Capitao
Gervasio Oliveira, segundo o relato dos
Secretarios entrevistados, o PSF tem
apenas duas equipes o0 que é insuficiente
para atender toda a populacdo, sobretudo
em funcdo da grande proporcéo de areas
rurais.

Hospital Regional em S&o Joao do Piaui.
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I EEEEEEEEEEE Saneamento BéSICO
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De acordo com dados do IBGE (2010),
apenas 4% dos domicilios de Capitdo
Gervasio Oliveira e Sdo Jodo do Piaui, e
5% em Dom Inocéncio, apresentam a rede
de esgoto adequada, uma vez que sao
descartados por meio de fossas sépticas
gue evitam a contaminacdo do solo e do
lencol freatico. Em Campo Alegre do
Fidalgo mesmo essa modalidade foi
identificada em apenas dois domicilios, o
que é praticamente zero.

Abastecimento de Agua (= I

Em relagdo as formas de abastecimento
de agua dos domicilios, os municipios da
AID apresentam situacdo bastante ruim,
com excec¢do de Sao Jodo do Piaui, onde
78% dos domicilios sdo abastecidos via
rede geral (IBGE, 2010).

J& nos demais municipios a situagcdo é
diferente, uma vez que a rede geral
abastece apenas 27% dos domicilios em
Campo Alegre do Fidalgo, 34% em
Capitao Gervasio Oliveira, e 12% em Dom
Inocéncio.

Coleta de Lixo |

Os domicilios dos municipios da AID,
conforme dados do IBGE (2010)
apresentam baixo percentual de coleta de
lixo, 26% em Campo Alegre do Fidalgo,
31% em Capitdo Gervasio Oliveira, 22%
em Dom Inocéncio, e 66% em S&o Jodo
do Piaui.

Desta forma, verifica-se que praticamente
todo o esgoto dos domicilios da AID é
descartado de forma inadequada. Nos
municipios da AID predominam, sobretudo
nas é&reas urbanas, o uso de fossas
rudimentares como sistema de controle,
sendo 46% em Campo Alegre do Fidalgo,
40% em Capitdo Gervasio Oliveira e Dom
Inocéncio, e 74% em S&o Jodo do Piaui.
Nas é&reas rurais se veem mais presentes
0 descarte em valas e coOrregos, e
principalmente muitos domicilios sem ter
acesso a banheiro ou sanitarios.

Nesses municipios a maior parte dos
domicilios ¢é abastecida por pocos e
carros pipas.

E importante destacar que mesmo onde ha
0 servico de abastecimento de agua por
meio da rede geral, de acordo com
moradores ouvidos nas entrevistas do
levantamento de campo, a populagdo
sofre com problemas, havendo
rotineiramente a falta de agua para o
abastecimento.

A sujeira que ndo é coletada nos
municipios da AID se concentram nas
areas rurais onde cerca de 70 a 80% dos
domicilios tém seus lixos queimados
nas propriedades, sendo o restante
descartado por outras formas inadequadas
(enterrado, jogado em terreno baldio,
jogado em rio).
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Energia Elétrica r Seguranca @

Conforme dados do Censo 2010, os
municipios da AID, com excecdo de Sao
Jodo do Piaui, possuiam um alto indice de
domicilios sem a cobertura de energia
elétrica, sendo 32% em Campo Alegre
do Fidalgo, 54% em Capitdo Gervasio
Oliveira e 55% em Dom Inocéncio, todos
muito acima da média estadual que é de
apenas 6,9%. Sao Jodo do Piaui por sua
vez apresenta indice bem mais baixo de
apenas 4,1%.

Em Capitdo Gervasio Oliveira e Dom
Inocéncio foi relatado que o numero de
policiais é pequeno, assim como a
quantidade e adequacéo das viaturas que
utilizam (apenas uma em cada municipio),
considerando as caracteristicas rurais dos
municipios. Em Dom Inocéncio ainda foi
relatado problemas com furtos e roubos.
J4 em S&o Joao do Piaui o Secretario
ouvido relatou ndo haver problemas,
sendo os furtos as principais tipologias de

crimes no municipio.

CondicOes de Vida ========""

O indicador utilizado para avaliacdo da qualidade de vida da populacdo dos municipios da
AID foi o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) nos Municipios da AID, 1991-2010.

1 W Campo Alegre do
Fidalgo
M Capitdo Gervasio
0,5 Oliveira
0,55 Dom Inocéncio
HHOJQ‘. lIO,ZS } . o
0 B S30 Jodo do Piaui

1991 2000 2010
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 — PNUD, IPEA e FJP. Elaboracéo: Arcadis, 2016.

O principal componente responsavel pela
evolucdo do IDHM nos municipios foi a
Educacéo, que no periodo estudado (1991
a 2010) teve uma melhora significativa.

Entretanto, apesar dessa evolugdo, os
municipios citados ainda se encontram no
nivel de muito baixo desenvolvimento no
gue diz respeito & componente Educacéo.

O IDH foi criado pelo Programa das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) em 1990 com o objetivo de classificar o desenvolvimento humano nos
diferentes paises. Em relacéo a avaliacdo dos municipios brasileiros, o PNUD, o
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundacdo Joéo
Pinheiro (FJP) adaptaram a metodologia global do IDH ao contexto brasileiro e a
disponibilidade de indicadores nacionais, o que resultou no IDHM, baseado nas
varidveis de longevidade, educacdo e renda. O IDHM considera uma faixa
numérica que vai de 0 (zero) a 1 (um), sendo que quanto mais proximo de 1,
melhor é a qualidade de vida da populacédo, conforme figura abaixo.
Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

( : — . )
. I
Tﬂ 0,499T0,500 O,EQQTO,BDU O.SQQTO,YOO 0.799T0.800 T‘\
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—=eennenenns Comunidades do entorno

Quais sdo as comunidades mais
proximas ao empreendimento?

As 15 comunldades eX|stentes no entorno do PI‘Q]etO séo
essencialmente constltuldasr’pér pequenos agrupamentos |
de pequenos produtores rurais, baseadas na agricultura
de subsisténcia. Porém, devido a seca prolongada nos
dltimos cinco anos, a agricultura vem sendo pouco utilizada
(em especial devido a falta de acesso a agua), sendo a
pecuaria extensiva de subsisténcia priorizada, sobretudo na
criacéo de cabras e ovelhas, e aves e gado em menor escala.

As habitac6es das comunidades do entorno do Projeto sdo
em sua grande maioria de padrédo simples, construidas em
alvenaria e cobertas com telhas de barro. Em todas as
comunidades h& o fornecimento de energia elétrica, sendo
gue nas de maior coy(centragéo de residéncias, os
assentamentos e povoados ha o fornecimento de iluminacéo
publica.

No que diz respelto~as condi¢cbes de saneamento em todas
as comunidades do entorno ndo ha sistema de coleta de
esgotos, sendo 0os mesmos descartados de forma incorreta
com o uso de fossas rudimentares ou valas. Os residuos
sélidos de um modo geral sdo queimados pelos moradores,
tendo em vista ndo haver coleta por parte das prefeituras.

Importante destacar que o Projeto Piaui Niguel ndo prevé
sobreposicdo as unidades residenciais das comunidades
vizinhas.
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Entrevista com presidente da Associa¢do do
assentamento Carnaiba em Capitdo Gervasio
Oliveira

Residéncias no assentamento Carnaiba em Capitao
Gervasio Oliveira

Residéncia na comunidade Angical em Dom Escola municipal da comunidade Angical em Dom
Inocéncio. Inocéncio.

Entrevista com moradores do assentamento Veredas Sede da associacdo dos moradores do
em Capitdo Gervasio Oliveira. assentamento Eugenio em S&o Jo&o do Piaui.
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=e=eneennnes Percepcao Ambiental
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A percepcdo ambiental € uma pesquisa
realizada com o objetivo de verificar como
0s atores sociais, veem, julgam e
gualificam o meio ambiente da regido onde
vivem; como se da sua relacdo com as
questdes ambientais e quais sdo as suas
impressdbes sobre a previsdo de
implantacdo e operacéo do
empreendimento. Para realizar a pesquisa
foram aplicados questionarios com
guestbes sobre essas tematicas. Os
atores sociais considerados nessa
pesquisa foram representantes de
instituicbes publicas e organizagdes
sociais e também os moradores das
comunidades no entorno do
empreendimento.

Sobre a regido, a maior parte dos
entrevistados considera a regido como
boa. Os principais problemas apontados
se referem a deficiéncia dos servicos de
saneamento basico, poucas opcdes de
lazer e cultura e seguranca publica. Foram

Entrevista realizada no Sindicato dos Trabalhadores
Rurais do Municipio de Dom Inocéncio.

destacados aspectos positivos, como
tranquilidade  do  local, populacao
acolhedora e qualidade das terras (férteis).

Sobre o empreendimento, a pesquisa
apontou que o Projeto Piaui Niquel € bem
conhecido na regido, sendo que mais de
90% dos entrevistados relataram ter algum
tipo de conhecimento sobre o mesmo.

Cerca de 90% dos entrevistados
consideraram como “bom” ou “6timo”
a implantacdo do empreendimento.

Os aspectos positivos mencionados
nas entrevistas como resultado esperado a
instalacdo do empreendimento na regido
estdo relacionados a geragcdo de
empregos. Como possiveis aspectos
negativos destaca-se a mencdo a
degradacdo ambiental, principalmente o
desmatamento.

Avaliagéo sobre a Possibilidade de Implementag&o do
Projeto Piaui Niquel.

m Otimo

W Bom
Regular
Ruim

M Péssimo

Elaboragéo: Arcadis, 2016.
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Patrimonio Cultural e Arqueologico ===========:

Os estudos de patrim6nio arqueoldgico referentes ao processo de licenciamento do Projeto
Piaui Niquel foram iniciados em 2008 quando o projeto ainda era conduzido pela Companhia
Vale do Rio Doce, com a realizagéo de levantamentos arqueologicos pela Fundacdo do Museu
do Homem Americano (FUMDHAM), que realizou prospeccéo e resgate arqueoldgico em toda
area de influéncia do projeto.

Com a retomada do projeto pela Piaui Niquel Metais S/A, a FUMDHAM foi entdo novamente
contratada para realizar uma vistoria de atualizagdo da situacdo dos sitios identificados e
resgatados em 2008, e elaborou um relatério técnico que foi submetido a avaliagcdo do Instituto
do Patrimbnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN). Desta forma, o projeto jA& cumpriu as
exigéncias legais em relacdo aos estudos e acGes necessarias para assegurar a preservacao
do patriménio arqueoldgico, aguardando a manifestagcao do érgdo competente (IPHAN).

Vocé sabia?

O que é arqueologia? A arqueologia € uma ciéncia que procura

desvendar a histéria do homem através do tempo contando com o que

restou de material do passado. Ao invés de se basear somente em
b documentos, a arqueologia busca se basear em indicios que sobraram
e do passado, como vasilhas, instrumentos de trabalho, restos de casa,

terrenos alterados para plantacédo, moradia, mineracéao, etc.

Vamos conhecer algumas das ocorréncias e sitios arqueolédgicos identificados e ja resgatados
na area de estudo?

Sondagem sitio arqueolégico Material litico (sitio L1). Material litico (sitio 12).
(12).Fonte:FUMDHAM, 2008. Fonte:FUMDHAM, 2008. Fonte:FUMDHAM, 2008.

Sondagem em sitio arqueoldgico
(L1), abrigo sem pinturas.
Fonte:FUMDHAM, 2008.

Vistoria realizada em 2016. Vistoria realizada em 2016.
Fonte: FUMDHAM, 2016. Fonte: FUMDHAM, 2016.
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Avaliacao de Impactos

O que séo impactos socioambientais?

Impactos ~ socioambientais sdo  as
modificacbes, boas e ruins, que a
implementagéo do Projeto pode causar
nas suas areas de influéncia considerando
as condicBes existentes nos meios fisico,
bidtico e socioecondbmico da regido,
levantadas pelo Diagnostico Ambiental.

identificacdo nas diversas etapas do
projeto: planejamento (para definir onde e
como sera o empreendimento), instalacéo
(construcéo do empreendimento),
operacgéo (periodo em que o}
empreendimento estard funcionando) e
desativacdo (quando o empreendimento

ndo produzir mais e suas atividades se

A legislagdo ambiental determina sua encerrarem).

Sintese da Metodologia de Avaliacdo de Impactos Ambientais

Avaliacdo dos Impactos
Estabelecimento da Relevéncia

Anilise dos
j=s==s Meio Fisico Atributos dos +

Classificagdo Grau df Relevancia
Resolugao/
Impactos

io Bidti SENsonRiae Potencializagdo do Impacto
|« w» « « Meio Bidtico

= » = = « Meio Socioeconémico e Cultural

[===== Meio Fisico

== u = Meio Bidtico

== === Meio Socioecondémico e Cultural
(== === Meio Fisico

=« » n xMeio Bidtico

= =« » « Meio Socioecondmico e Cultural
== u==Meio Fisico

» » » » s Meio Bidtico

== = » s Meio Socioeconémico e Cultural
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Como os impactos avaliados estao distribuidos entre os meios e as fases do Projeto?
Meio Fisico

Baixa Relevancia 15 Média Relevancia 7 Total 22

Natureza Negativa Natureza Negativa
/I EEE NS E NS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

Fase Impacto Grau de
Natureza a
Relevancia
Deterioracdo da qualidade do solo e das aguas subterraneas - Devido a presenca de substancias contaminantes N M
Degradacgéo do solo - Devido a gerag&o de materiais excedentes e deflagragéo de processos de dindmica superficial N B
Deterioracdo da qualidade do ar N M
o L Devido resuspenséo de particulados e emissé&o de poluentes atmosféricos
i)
g Degradagéo do patrimdnio espeleoldgico - Devido & modificacdo da topografia original e outros aspectos relacionados N B
c
‘—g_ Deterioracdo da qualidade da dgua superficial e assoreamento da rede de drenagem - Devido a geracéo e carreamento de N B
£ sedimentos
Deterioracdo da qualidade da dgua superficial por efluentes e residuos sélidos - Devido a geracéo de efluentes liquidos e N B
oleosos e residuos sélidos
Alteracéo da configuragéo da rede hidrica - Devido a implantagéo de estruturas do projeto N B
Desconforto ambiental — Sobrepresséo acustica N B
Devido a equipamentos méveis e fixos
Desconforto ambiental — Alterag&o topografica N M
(devido a alteragdo na topografia original dos terrenos)
Deterioracdo da qualidade do solo e das &guas subterraneas -Devido a deposicéo de rejeito seco e beneficiamento de minério, N M
e presenga de substancias contaminantes
Deterioracdo da qualidade do ar -Devido ressuspenséo de particulados e emissé&o de poluentes atmosféricos N M
Alteracéo da disponibilidade hidrica subterranea - Devido a captagcao de aguas subterraneas para implantacéo do projeto e N M
rebaixamento do lencol fredtico na area do Umbuzeiro.
Q
@ Desconforto ambiental — Nivel de vibrag&o (devido ao nivel de vibrag&o gerados pelos desmontes de rocha por explosivos) N M
I
2 Desconforto ambiental — Sobrepresséo acustica N B
o (devido a equipamentos méveis e fixos)
Degradacgéo do solo - Devido a geragdo de materiais excedentes e deflagragéo de processos de dindmica superficial N B
Deterioracdo da qualidade da dgua superficial e assoreamento da rede de drenagem - Devido a geragédo e carreamento de N B
sedimentos
Deterioracdo da qualidade superficial por efluentes e residuos soélidos - Devido a geragao de efluentes liquidos e oleosos e N B
residuos sélidos
Alteracéo da disponibilidade hidrica superficial - Devido ao consumo de agua N B
Degradag&o do solo - Devido a geragéo de materiais excedentes e deflagracéo de processos de dinamica superficial N B
o
i)
&  Deterioragéo da qualidade do ar - Devido resuspenséo de particulados e emisséo de poluentes atmosféricos N B
=
]
$  Deterioragéo da qualidade do solo e das aguas subterraneas - Devido a presenca de substancias contaminantes N B
[a]
Deterioracdo da qualidade da dgua superficial e assoreamento da rede de drenagem - Devido a geragdo e carreamento de N B

sedimentos
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Meio Bidtico
Baixa Relevancia 8 Média Relevancia 1
Natureza Negativa Natureza Negativa TOtaI 9

Fase Impacto Natureza GrauAde.
Relevancia

Perda de habitats N B

Perda de espécimes da flora nativa N B

Implantacdo Disperséo e Perda de espécimes da fauna terrestre N B
Deterioragédo da qualidade de habitats aquaticos - Devido a geragéo e carreamento de sedimentos N B

Deteriorag&o da qualidade de héabitats aquaticos - Devido a gerac&o de efluentes liquidos e oleosos e residuos sélidos N B

Deterioragéo da qualidade de habitats aquaticos - Devido a gerag&o e carreamento de sedimentos N B

Operacdo Deterioragdo da qualidade de habitats aquaticos - Devido a geragdo de efluentes liquidos e oleosos e residuos sélidos N B
Perda e Perturbacéo da Fauna N M

Desativagéo Deterioragéo da qualidade de habitats aquéaticos - Devido a gerag&o e carreamento de sedimentos N B

Meio Socioecon6mico

Baixa Relevancia Média Relevancia 6 Alta Relevancia
Natureza Negativa Natureza Negativa Natureza Negativa
Total 19
Baixa Relevancia 1 Alta Relevancia
Natureza Positiva Natureza Positiva

Grau de

Fase Impacto | de
Natureza Relevancia

Criacao de Expectativas Positivas

Planejamento - - -
Criacao de Expectativas Negativas

Aumento da atividade econémica

Aumento da demanda por moradias e elevagao de pregos de iméveis

Aumento da demanda por servigos publicos

Aumento da prostituicéo/exploragdo sexual

Aumento das receitas orgamentarias governamentais

Implantacdo  Aumento de conflitos sociais

Aumento do incomodo a populacao

Aumento do nimero de trabalhadores empregados e da renda da populacdo

Diminuig&o dos postos de trabalho, da renda e da atividade econémica

Aumento da incidéncia de doengas (por vetores, endémicas, DST/AIDs, cardiovasculares, respiratérias, etc)

Perda de areas produtivas

Aumento dos postos de trabalho, da renda e da atividade econdmica

Operacéo Aumento das receitas orgamentarias governamentais

Aumento do Incoémodo a Populagéo

Aumento do incomodo a populacao

Desativagdo  Diminuig&o dos postos de trabalho, da renda e da atividade econémica

z|lz|z|z|O|O|Zz|Z2|Z2|0|Zz|Z2|0|Z2|Z2|Z2|T0|Z2|T
ISR ZP|IP|BIZ|IZ |2 |IZ[(2(P|IP|IZ (>0 ®

Reducao das receitas orgamentarias governamentais
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Programas Ambientais

Os programas socioambientais sdo a¢cfes e medidas propostas no Estudo de Impacto Ambiental
para potencializar os efeitos positivos e minimizar os efeitos negativos da implantacao do
Projeto Piaui Niquel.

Abaixo sdo apresentados 0s 21 programas propostos nesse estudo (e seus objetivos):

- Programa de Gestdo Ambiental (coordenar a execucdo dos programas)

- Programa de Gestéo dos Residuos Sélidos (assegurar destinacéo correta dos residuos)

- Programa de Prevencéo e Controle de Processos de Dindmica Superficial e Assoreamento de
Corpos Hidricos (prevenir, monitorar e corrigir erosdes)

- Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (assegurar boa qualidade)

- Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracao (assegurar boa qualidade)

- Programa de Monitoramento de Efluentes (assegurar boa qualidade)

- Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais (assegurar boa qualidade)

- Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas (assegurar boa qualidade e quantidade)

- Programa de Controle da Supressao e Resgate de Flora (assegurar desmate correto)

- Programa de Afugentamento e Manejo de Fauna (minimizar danos e atropelamentos)

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD (recuperar areas)

- Programa de Compensacéo por Intervencdo em APPs (recuperar APPS)

- Programa de Comunicac¢éo Social — PCS (assegurar comunicacao continua, transparente e de
mao dupla com todas as partes interessadas)

- Programa de Gestéo da Mao de Obra (treinar e valorizar a mao de obra)

- Programa de Desenvolvimento dos Fornecedores Locais (incentivar e treinar fornecedores
locais)

- Programa de Educacdo Ambiental — PEA (disseminar e educar)

- Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio aos Servi¢os Publicos (oferecer suporte)

- Programa de Negociagao Fundiaria (assegurar negociagdes justas)

- Programa de Desenvolvimento Autossustentavel das Comunidades Locais (capacitar
comunidades em outras atividades quando a mineragéo for acabar)

- Programa de Compensacdo Ambiental (destinar recursos financeiros para o Parque Nacional da
Serra da Capivara)

- Plano de Fechamento de Minas Preliminar (planejar e assegurar a¢fes para desativacdo da

mineragéo corretamente)



Consideracoes Finais

O presente Estudo de Impacto Ambiental
apresenta e analisa as principais
caracteristicas e a dindmica ambiental e
socioecondmica da &rea onde se insere o
Projeto Piaui Niquel, objetivando identificar
e avaliar os impactos eu poderdo ser
causados pela sua implementacdo, de
forma a estabelecer em que condicdes a
implantacdo e operacdo desse sistema
alcanca a sua viabilidade socioambiental.

O referido projeto tem por objetivo a
extracdo e o processamento de minério
lateritico de niquel para a produgédo de
Precipitado de Hidréxido de Niquel (NHP) e
outro produto de Cobalto, explorando assim
as reservas de Niquel e Calcério existentes
nos processos DNPM 804.290/70 e
803.144/2002, respectivamente, sendo
composto por 5 estruturas principais que
deverdo ser implantadas e operardo de
forma integrada, a saber: Mina de Niquel e
Area Industrial (Complexo Brejo Seco),
Linha de Transmissdo 69kV, Adutora de
agua (Barragem Jenipapo), Mina de
Calcério (Umbuzeiro) e Estradas de
Acesso.

O arranjo final dessas estruturas passou
por estudo de alternativas locacionais e
tecnologicas de forma a permitir a
implantagéo e operacdo das mesmas com a
melhor relagdo custo/beneficio e com o
menor impacto socioambiental possiveis.

O diagndstico dos meios fisico e biético ndo
apontou a presenca de nenhum aspecto
particular e/ou restritivo as areas de
implantacdo previstas do projeto, de forma
que o mesmo ndo oferece risco de
inviabilizar a sobrevivéncia de qualquer
espécie de flora e fauna, nem aquelas
consideradas como ameacadas de extingao

gue porventura tenham sido (ou possam
ser) encontradas nas areas de influéncia do
projeto.

Do ponto de vista socioeconbémico e
cultural, a instalacdo e a operacdo da
mineradora oferecera condi¢cdes de atragdo
de méo de obra e geracdo de empregos,
renda, servicos e arrecadagdo de impostos,
mas também de pressfes sobre os servigos
publicos dos municipios locais, que ja sao
deficitarios (saneamento basico, agua e
salude). De acordo com a avaliagdo da
equipe consultora, é no meio
socioecondmico que residem as questbes
mais sensiveis do projeto.

Entretanto, de acordo com a andlise
realizada, para todos os impactos negativos
do projeto foram apresentadas medidas
para sua prevencao, controle,
monitoramento, correcéo ou até
compensacao, que inclusive vao além das
atuais obrigacdes legais. Estas acdes, além
de outras para potencializar os impactos
positivos esperados, estdo organizadas nos
21 programas socioambientais
apresentados e que serdo iniciadas ainda
na fase de implantacdo do
empreendimento.

Em resumo, considerando a inexisténcia de
fatores impeditivos ligados aos meios fisico,
bidtico e socioecondmico e cultural da
regido em relagdo a implantacao do projeto,
e desde que sejam implementadas
corretamente todas as medidas e acdes
aqui propostas, a equipe consultora
entende que o Projeto Piaui Niquel
busca por premissas e precaucgfes para o
desenvolvimento sustentavel, e
portanto sua implementagdo apresenta
viabilidade socioambiental.



Equipe Técnica

Responsabilidade Técnica, Geréncia e Coordenagéo - 2017

Karin Marangoni Ferrara Formigoni Arquiteta e Urbanista Direcdo/Responsabilidade Técnica CAU: A24660-3
Edison Pires Eng. Civil Direcdo/Responsabilidade Técnica CREA-SP: 5060377261
Denise Tonello Arquiteta e Urbanista Geréncia CAU: 376949
Sueli Kakinami Bidloga Geréncia CRBio: 14.450/01-D
Camila Corréa Ramos Economista/Soci6loga Coordenagéo Geral CORECON SP: 32275
Geza Faria Arbocz Eng. Agronomo Coordenagéo Geral e Meio Biético - Flora CREA-SP: 0602901571
Filipe M. Biazzi Eng. Civil Responsabilidade Técnica CREA-SP 5060210270
Licio Rocha Mendes Adm. de Empresas Geréncia -
Lidia Biazzi Lu Economista Cooordenagé&o Técnica CORECON: 5.268
Milton Akira Ishisaki Eng. de Minas Coordenagéo Geral CREA-0601882560
Jodo Roberto Cilento Winther Adwogado Regulamentagéo Aplicavel (2017) OAB/SP: 79343
Camila Escobar Sabella Adwvogada Regulamentagéo Aplicavel (2008) OAB: 198127
Maria Carolina N. Hernandez Incau Eng. Ambiental Caracterizagdo do Empreendimento (2017) CREA-SP: 5069838746
Robson Rodrigues Leinfelder Eng. de Minas Caracterizag&o do Empreendimento (2008) CREA: 5062014148
Pedro Paulo Gongalves Barbiere Geobgrafo Coordenacao do Meio Fisico CREA-SP: 5063308082
Ricardo Angelim Pires Domingues Gedlogo Espeleologia
Michiel Wichers Schrage Eng. de Minas Dispersdo Atmosférica; Ruido e Vibracdo CREA: 5061525045
Carlos E. V. Toledo Geoblogo Espeleologia CREA:5062466197
Fausto N. C. Véncio Gedlogo Lider Temético Meio Fisico CREA-SP: 0600-22035-8
Leonardo Mendonga Técnico Ambiental Geomorfologia / Climatologia / Pedologia / SIG -
Vilma Maria C. Rivero Bidloga Qualidade das Aguas CRBio: 06912-1
Caroline Bianca do Nascimento Bidloga Meio Biético - Fauna Terrestre CRBIO: 89327/01-D
Cristina P. Almeida Bidloga Meio Bidtico - Biota Aquética e Qualidade das Aguas CRBio-MG: 37.728/04-D
Douglas Paula Soares Bidlogo Meio Biético - Flora CRBio: 98926/04-D
Maria Madalena Los Bidloga Lider Teméatico Meio Biético CRBio: 04266-01
Norberto Lopes Hulle Bidlogo Mastofauna/Avifauna/ Herpetofauna CRBio: 51663/01-D
Patricia Beloto Bertola Médica Veterinaria Mastofauna/Avifauna/ Herpetofauna CRMV-SP: 14568
Cristiano Moreira Bi6logo Ictiofauna CRBio: 29559/02
Délsio Natal Bidlogo Entomofauna -
Almério de Castro Gomes Bidlogo Entomofauna -
Artur Macarrao Bi6logo Avifauna CRBio: 56530/01-P
Mariana B. O. Dixo Bidloga Herpetofauna CRBio: 33455/01D
Marcelo Nunes Diniz Gedgrafo Meio Socioeconémico CREA-SP: 5069133111
Fernando A. Soltys Historiador/Arquedlogo Patrimdnio Cultural e Arqueolégico -
Vinicius Feres Durante Historiador Patrimonio Cultural e Arqueoldgico
Luis Biazzi Economista Lider Temético Meio Socioeconémico CORECON-SP 19435-2
MIN. TRABALHO: Processo
Maria de Fatima de Andrade Economista Meio Socioeconémico n°.24440/27272/89, 11/08/89.
Reg. 1170, fl.160, Iwr. 02.
Mirian Ribeiro Biancardi Economista Meio Socioecondmico CORECON: 29055-6
Elisa Ramalho Rocha Arquiteta e Urbanista Meio Socioecondmico -

Especialistas - Uso e Ocupagédo do Solo e SIG - 2017

Rogério Gayoso Gedgrafo Uso E Ocupagéo do Solo e SIG CREA-SP: 5063869885
Especialistas - Uso e Ocupag¢édo do Solo e SIG - 2008

Juciara Silva Geobgrafa Coordenacgao SIG -

Rogério Peter de Camargo Geobgrafo Uso e Ocupagéo do Solo e SIG CREA-SP 5061888558

Jamille Conceigao Estudante de Geografia Apoio Geral (2017) -

Victdria de Castro Vianna Estudante de Geografia Apoio Geral e Design RIMA (2017) -

Yuri Souza Eng. Gedlogo Apoio Geral (2017) CREA-SP: 5069468180

Reynaldo S. D. Quintella Estag. em Economia Apoio Meio Socioecondmico (2008) -
Tecnologo Ambiental/

Jodo Francisco Pillon Apoio Geral (2008)
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